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TECIINiCAL ELECTiVE COURSE

ECTs requisite('redi1
Elcctive

(0-6)]Research Project lBE 35l
(0-6)3BE 352 Reseafch Project Il

3(]4)34o-7
Applications of Biotechnology in
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(3-0)] ]]] Il 408 Enz},rne Kinetics and Techologie§
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Intfoduction to Biomolecular
Engineering

](3r))34l0 I.troduction to Tlssıre EngineeringBE
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Macromoleculaİ Dynamics: From
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4(0-6)3I]E 45l Research Projecllll

(0-6)3 4aI] 452 Reg,afch Project IV
(0_6)3 5coop€rative Eduction Couİs€BE 499
(]4)3]l4 Bioproces§ Engineering lIl]l,
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5(3-0)3.1] 8
Bioinformatics Tools for Macromoleculaf

systemsBE

l0Non-CredilBI] 300 Laboratory Internship
Non,Cred!1 l()Industry InlemshapBE 32\)

l0Non-Crcdit.100 Biomedical lndustry lnternshipl:]I]

Non-credi1 l0I}ioprocess Indusır} lnlemshipBI 42\)
,l2(0-4) 2122 Motecula, Bio€ngineerin8 Researcht]E
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-
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BiyoMüHENDisı,ir ıöı,üıııü
LisANS PROGRAMI DERs İÇBnİrı,rni

BE101 Biyomühendisliğe Giriş (2-0)2 AKTS :3

Bu ders, biyomühendislik ve alt dallannın ilgilendiği konulan, çahşma alanlannı, mevcut durumu ve geleceği,

bölümde yiirütülen araştürmaların tanütılmasını kapsamaktadır.

CHEM 121 Genel Kimya I (3-0)3 AKTS:S
Madde, özellikleri ve olçtım. Atomlar ve atomik teori. Kimyasal bileşikler. Kimyasal tepkimeler. Sulu

özeltilerde tepkimeler. Gazlar. Termokimya. Atomda elektronlar. Perİyodİk tablo ve atomİk özellİkleri.

Kimyasal bağlar. Sıvılar, katılar ve moleküller arası kuwetler.

CHEM r41 Genel Kimya Laboratuvarı I (0-2)1 AKTS:2

Deneyler CHEM l2l dersinin konularınl takip etmektedir.

ENG 101 İngitizce Okuma ve Yazma Becerileri (3-0)3 AKTS:3

Akademik okuma ve yazına becerilerini, teknik yazımı, alıntılama ve özetleme tekıriklerini, problem-Çözüm

yaztmtnı ve sözlıi sunum becerilerini kapsar. Ders ayrıca APA atıf sistemini, akademik dürüStlüğii ve not alma

İtratejilerini tanıtır. Öğrenciler, resmi e-posta yazıını, yapılandırılmış akademik tartışma]ar ve sunumlar gibi

çeşitli görevlerle meşgul olacaklardır.

MATH r41 Temel Analiz I (3-2)4 AKTS:S

Fonksiyonlar ve Fonksiyon Grafikleri, Limitler ve Limit Kurallan, Süreklilik, Türev, Tüıev Uygulamalan, Ara
Değer Teoremi, Ortalama Değer Teoremi, Konkavlık ve Grafik çizimi, L'Hospital Kuralı, Belirli Integral,

Ka]külüsün Temel Teoremi, Belirsiz İntegral ve Değişken Değiştirme Metodu, Eğiler arasında kalan alan.

MBG 121 Biyoloji t (3-0)3 AKTS:S

Hayatın kimyasal içeriği, su ve çevresel ulumluluk, karbon ve hayatın moleküler çeşitliği, maktomoleküllerin
yapısı ve fonksiyonu, membran yapıst ve fonksiyonu, metabolizm4 hücresel solunum, fotosentez, hücre

iletişimi, hücre siklüsü, mayos ve seksüel siklüsleı mendel ve gen, kalıtımın komozomal temelleri, genden

proteine, bakteri ve virüslerin genetiği, ökaryotik genomlar, DNA teknolojisi ve genomik, gelişimin genetik

temelleri.

PHYS 10l Genel Fizik I (4-0)4 AKTS:S

Bilimsel kayıt, uzunluk, zaman, ve kütle kavramları, birim sisternleri, ve bolut analizi. Doğrusal hareket. Iki ve

üç bo}utta hareket. Kuwet ve hareket: NeMon kanunlan ve uygulamalan, Hareket enerjisi, iş, güÇ, Ve

potansiyel enerji. Doğrusal momentum ve korunumu, Çaçışmalar. Dönme hareketi, açısal momentum ve
korunumu. Denge ve esneklik. Yerçekimi kuvveti.

PHYS 1ll Genel Fizik Lab. I (0+2)1 AKTS: 2

PHYS l0l Genel Fizik I dersinin konulannı içeren değişik sayıda deneyler Laboratuvar dersinde örenciler
tarafından yapılacaktır. CRCD:

OHS101 İş Sağlığı ve Güvenliği I (l+0)1 AKTS:1

Bu ders, mühendislik, tasanm ve laboratuvar uygulamalannda iş sağlığı ve güvenliğinin temel kaıramlannı
tanıtır. İş kazaları, meslek hastalıklan, risk değerlendirme yöntemleri ve ilgili yasal düzenlemelerin yanı slra;

öğrencilerin iş yerlerinde güvenlik kiiltürü ve önleyici yaklaşımlar konusunda farkındalık kazanmasına yönelİk

bir müfredat içerir.
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OHS102 İş Sığlığı ve Güvenliği [ (l+0)l AKTS:I

Bu ders, endüstriyel ortamlardaki fiziksel, kimyasal, biyolojik ve ergonomik risk faktörlerini, bunlara Yönelik

kontrol tedbirleri ile acil durum yönetimi ve iş yeri güvenliği uygulamalannı kapsar.

GCC l0l Kariyer Plınlama ve Gel§tirme (2-0)NC AKTS:2

IYTE Kariyer, Liderlik ve Girişimcilik Merkezi (CLEC), öğrencilerin becerilerini gel§tirmeyi destekleyen

uktiri,"ı", sunmaktadlr. Ayrıca ders kapsamında düienlenen çevrimiçi seminer, panel gibi etkinlikler ile misafir

ı.onrşrnu.,ı"nn davetini takip ,e koordine eder. IYTE Kariyer, Liderlik ve Girişimcilik Merkezi'nin (CLEC)

dersi 
'destekleyici faaliyetleri, profesyonel iş başvurularında kullanllan temel yöntem ve araçları tanıtmak i,izere

t..-ı.r* ,+yİ"u aest"İı"yicİ iaallyetler bu'yonİem ue araçüan kariyer planlama ve geliştirmede en etkin ş€kilde

kullanma uzerine farkındaiık yaratıi. IyTE üezunlar ofisi ve Mezunlar Demeği ile işbirliği içinde mezunlanmız

rurtıi ru.iy", deneyimlerini paylaşır ve çeşitli iş ortamlannı öğenc!]er9 tanıtır. 
^Bu ^ders.J 

modülden

;j;fui|nj,;. fiJui i, ii p"yj"iı".; ıvrı iuıy"., iiderıik ve Girişimciıik Merkezi.(cLEc), IyTE Mezunıar

ofisi, dersin ogetim goievlisi. kaıiyer verı<eii, IyTE öğrencilerinin kariyer planlama, ve geliştirmesi için

destelleyici fJiyetleri sunar. l,ıoJtıİ z, Misafir 
'konuşmacilar; 

lyTE mezunlan, lyTE öğrenci Topluluklan,

İv|İ-.-t5İ".İı.njeleri lyTE,de kariyer geliştirme ile ilgili fırsatlan sunar. Modül 3: Misafir konuşmacılar ve dıŞ

paydaşia-r ile panel, çevrimiçi ,..inJrı"r- duzenlenir. Kamu sektöriı, özel sektör, akademi,. sivil toplum

[u'-ırşıunnau, profisyonelıeikariyer planlama ve geliştirme ile ilgili yöntem, araçlar ve deneyimleri paylaşır,

BE l02 Programlımaya Giriş (2-2)3 AKTS:S
ı, oer, ıyt-non progru.ıam" diın. giriş hakkında bilgi verilmesi amaçlanmaktadlr. _Bu d€rste öğeıcilerin
edindikleri'bilgilerle-algoritma g.İİşİiĞUiİra.ri, matrisĞr için veri yapısİ ve numerik hesaplamalar iÇin etkili

ı.oJ 
-y-"ulırİı"ri 

am-açlanm jİudır. Bu ders matematiİsel uyguİamalann biyomühendislik öğencileri

tarafindan hesaplama teknikleri kullanılarak çözüm yapabilmesi için tasarlanmıştlr.

CHEM r22 Genel Kimya II (J-0)3 AKTS:S

Kimyasal kinetik, Kimyasal denge. Asitler ve bazlar. Çöztinurlük ve kompleks iyon dengeleri..Entropi ve serbest

enerji. Eıehrokimyu. İ.üukı".. İimya. Ana grup elementleril; Metaller. Ana gıup elementleri II; Ametaller.

Kompleks iyonlar ve koordinasyon bileşikleri. Geçiş metalleri.

CHEM 142 Genel Kimya Lıboratuvarı II (0-2)l AKTS:2
Deneyler CHEM l22 dersinin konulannı takip etmektedir.

ENG l02 İngilizce Okumı ve Yazmı Becerileri II (3-0)3 AKTS:3

Öğrencilere metin ve makale analizi yapma, okuduğunu anlam4 organize bir metin oluşturabilme, sunum

yapabilme. dinleme ve not alına beceriIerinin kazandırılmasını amaçlayan bir derstir.

MATH l42 Temel Anıliz II (3-2)4 AKTS:6

İntegrallerin uygulamaları, integıal alma teknikleri ve improper integraller, Diziler ve Seriler, Kısmi tiirevler,

Çift Katlı integıallere giriş.

PHYS l02 Genet Fizik lI (4+0)4 AKTS:S

Elektrik yükü, Coulomb yasası, elektrik alan ve alan çizgileri. Gauss kanunu. Elektrikel potansiyel ve

elektriksel potansiyel enerji. Sığa ve yalükanlar. Elektrik akımı. Doğu akım devreleri. Magnetik alanın etkileri.

Magnetik alanın özellikleri ve yaratılması: Amper yasası, Gauss yasası, ve Biot-Savart yasası. Faraday

indüksiyon yasası. Magnetizma ve maddenin magnetik özellikleri.

PHYS l12 Genel Fizik Lab. II (0+2)l AKTS: 2

PHYS l02 Genel Fizik ll deninin konularınl içeren değişik sayıda deneyler Laboratuvar dersinde ösenciler
tarafından yapılacaktır. CRCD:
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BE 201 Mühendislikte Kütle ve Enerji Denklikleri (3-0)3 AKTS:S

Bu ders, mühendislikte madde ve enerjinin korunurn prensiplerinin temellerini ve biYomühendislik

p.uı".İ".in" uygulamalannı, biyokimyasaİ reaksiyonlar, biyosüreçler ve biyomedikal sistemlerden ömekler

kullanarak tanıtacaktır.

BE202 Mühendislikte Numerik Metotlır (3-0)3 AKTS:S

Numerik yöntemlere giriş, denklem köklerinin bulunması, sayısal turev Ve integrasyon, En küçük kareler

yöntemi, birinci de.ecİden adi differansyiel denklemlerin çöztlmü, Eulef, değiştirilmiŞ Euler ve Runge-Kutta

yo.İ".İlı, ikinci dereceden difterasiyel İenklemlerin çözümü, interpolasyon, en küçük kareler Yöntemi ile eğri

uydurma, kısmı differensiyel denklemlerin çözümü.

BE 203 MoleküIer Biyoloji (3-0)3 AKTS:S

Moleküler biyoloji, nükleik asitler ve proteinIerle ilgilenir ve bu moleküllerin uygun biiyüme, bölünme ve

gelişmeyi hucrede nasıl düzenlediklerini inceler. Öğenciler bu dente farklı organimıalarda DNA replikasyonu,

6nanmı, t.anskipsiyonunun, protein sentezi ve gen-regülasyonunun moleküler mekanizmalarını öğreneceklerdir.

Bu mekanizmaları o.taya çıkİ.an teknikler ve 
-bu 

melanijmaları ayırt etmek için kullanılan deneYlerde dersin

içeriğinde olacaktır. Aynca protein yapı ve işlevi ve nükleik asitlerle protein etkileşimleri de tartıŞılacaktır.

BE204 Termodinaınik (3-0)3 AKTS:S

Bu ders, öğrencilere giriş seviyesinde termodinamiğin temellerini, özellikle moleküler seviyede fizikokimYasal

dayanaklan ile aktaracaktır.

BE 205 Elektrik ve Elektronik Devrelerin Temelleri (3-0)3 AKTS:3

Biyomühendisliği öğrencilerini gerek lisans eğitimleri gerekse mezuniyet sonrası yaqacaİla1 ÇalıŞmalarda

kaİşılaşma olasıIıkıaİı yiıtsel< t"rrrel el"kt ik elektronik devre teorisi kavramlan hakkında bilgi sahibi YaPmak ve

bu bilgileri nasıl kullanacaklan yolunda eğitmek amaçlanmaktadır.

BE206 Akışkınlar Mekaniği (3-0)3 A,KTS:S

Akışkan ve tiplerinin deformasyon hlzına göre tanım|anması, akışkanlaıda kayma gerilemsinin.tanımı, durgun

sıvıİarın statiği, yüzen objelerin dengesi, Lagrange ve Euler yöntemi ile problemlere yaklaŞımlar, kütlenin ve

momentumun korunumunun integral olarak anlaşılması.

BE208 Biyokimya (3-0)3 AKTS:S

Metabolizma ve Biyoenerjetik: temel kavramlar, karbohidratlar, karbohidrat metabolizması, liPitler, liPit

metabolizması, amino asitlJr ve proteinleı proteinlerin sindirim ve yıkımlan, enzimler, hormOnlar ve vitaminler,

metabolizmanın kontrolü ve koordinasyonu.

CHEM 22l Organik Kimyı (ı1-0)4 AKTS:S

Karbon bileşikleri, kimyasal bağlar, alkanlar, sikloalkanlar, konformasyonel analiz, stereokimya, katılım
reaksiyonları, alkenIer, alkoller, eterler, radikal reaksiyonlan, aromatik bileşikler

ECON 205 Ekonominin Prensipleri (3-0)3 AKTS:4

Bu dersle öğrencilere ekonomi dersine giriş, temel kavramlar, miko, mako iktisat" maliye ve para politikalan

hakkında genel bilgiler verilecektir.

MATH 255 Diferansiyel Denktemler (ı1-0)4 AKTS:6

Birinci mertebeden diferensiyel denklemler, yüksek mertebeden Linear Denklemler, kuwet serisi yöntemleri,

Laplace DönUşUmleri, Linear Diferensiyel sistemler.
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MSE 2ll Malzeme Bilimi ve Mühendisliği (3+0)3 AKTS:S

Metaller, seramikler/camlar, polimerler ve kompozitler gibi mühendislik malzemelerini hakkında temel bilgilerin
verilmesİ. Kristal yapılar, kusurlar, deformasyon çeşitleri, temel mekanik özellik bilgileri, demir-çelik üretimi,

çeşitleri ve kullanım yeİleri. Meİal ve alaşımların ısıl işlemleri. Demir dışı metaller Ve bu malzemelerin

mühendislik uygulamalan.

HIST201 Atatürk İtk€leri ve İnkıl6p Taribi I (2+0)0 AKTS 2

on dokuzuncu ve yinıinci yüzyıl başlannda Osmanlı İmparatorluğu nun modemleşme süreci, milliYetÇiliğin

yayılışı, osman|ı kurumlannda ve ıopiumsal yapısında meydana gelen devrimsel değişiklikler, imparatorluktan

uıu.aı'devıeıe geçiş sürecinde yaşanan siyasi olay|ar ve Mustafa Kemal Atatürk'ün liderliğinde verilen Milli
Mücadele sonucu onaya çıkan Türkiye Cumhuriyeti'nin kuruluş Eamalan,

HIST202 Atıtürk İlketeri ve İnkıllp Tarihi I (2+0)0 AKTS 2

Türkiye Cumhuriyeıi'nin kuruluşu, Türk toplumunu çağdaş uluslar seviyesine çıkarmak amacıyla
gerçeİleştirilen At;ürk ilke ve inkıldplan, devletin ve toplumun yeniden yapılanması sonucu meydaıa gelen

siyasi, sosya|, ekonomik ve kültürel geIişme ve değişmeler.

HIST203 Uluslararası Öğrenciler için Türk Devrim Tarihi I (2+0)0 AKTS 2

on dokuzuncu ve yirminci yüzyıl başlannda Osmanlı İmparatorluğu ırun modernleşme süreci, milliYetÇiliğin
yayıhşı, osmanlı kurumlarında ve toplumsal yapısında meydana gelen devrimsel değişiklikler, imParatorluktan

ulusa]-devlete geçiş sürecinde yaşanan siyasi olaylar ve Mustafa Kemal Atatürk'ün liderliğinde verilen Milli
Mücadele sonucu ortaya çıkan Türkiye Cumhuriyeti'nin kuruluş aşamaları.

HIST204 Uluslırırası Öğrenciler için Türk Devrim Tarihi U (2+0)0 AKTS 2

Türkiye Cuııhuriyeti'nin kuruluşu, Türk toplrımunu çağdaş uluslar seviyesine çıkarmak amaclyla

gerçeileştirilen Atatürk İlke ve inkıliplan, devletin ve top|umun yeniden yapılanmasl sonucu meydana gelen

siyasi, sosyal, ekonomik ve kültürel gelişme ve değişmeIer.

TURK2Or Türk Dili DeNleri I (2-0)0 AKTS 2

Dil tanımı, dilin sosyal bir kurum o|arak millet hayatındaki yeri ve önemi, Türkçenin dünya dilleri arasındaki
yeri, diller arasındaki kelime alışverişi, söz varlığı, temel ses ve sözcük biIgisi özellikleri ve Türkçenin bugünkü

durumunun değerlendirilmesi

TURK202 Türk Dili Dersleri l (2-0)0 AKTS 2

Tiİrkçe yazımda ifade etme, tanımlam4 tartışma ve anlatıma yönelik uygulamalı eğitim.

TURK203 Uluslararası Öğrenciler için Türkçe I (2-0)0 AKTS 2

Teme| düzeyde Türkçe ses bilgisi, basit cünıle yapıları, diyalog kurma, kendini tanıtma

TURK204 Uluslararısı Öğrenciler için Türkçe II (2-0)0 AKTS 2

Akrcı bir iletişim için gerekli olan zaman bilgisi, hal ek|eri ve edat bilgisi

BE 301 Biyolojik Sistemlerde Taşınım Olıyları (3-0)3 AKTS:4

Bu ders, ısı, kütle ve momentum taşınımının temellerini aktaracak ve bu temellere dayandırarak biyomühendislik
uygulamaları ve fizyoloji ile ilgili sistemleri ve problemleri çözümleyecektir.

BE 304 Fizyoloji (3-0)3 AKTS:S

İnsan vücudunu oluşturan sistemlerin hücre, doku ve oıgan seviyesinde işlevsel mekanizmalan.
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BE 305 Biyomühendisler İçin İstatistikseI Araçlar (3-0)3 AKTS:3

Bu dersin amacı biyomühendislik öğencilerine biyomedikal araştırmalardan 
. 
elde , edilen sonuÇlann

yorumlanmasında kullinılması Zorunlu istatistiksel metodları ölretmektir. Ders içeriği varyans, olasıhk,

dağılımlar, hipotez testleri, ANOVA, dağılımdan bağımsız testler, korelasyon, regİesyon ve hayatta kalma

ana[izinden oluşmaktadır.

BE 307 Hücre BiyoIojisi (3-0)3 AKTS:4

Ders içeriği; hücre çeşitteri, tarihi ve mikoskopi yöntemleri, hücre membranı, membrandan madde geÇiŞi ve

proteinin tİj,n,m,, hİı".e tuttınması, ekstrase|lüleİ matriks, hücre duvarı, hücre iskeleti ve hareketi, organeller ve

İonksiyonlaİı, hücre çekirdeği, hücre sinyal reseptörleri ve yolaklaıı, kök hücreler, mitoz ve maYoz bölünme,

hücre döngüsü ve kanser olacaktır,

BE 308 Medikıl Biyosensörler (3-0)3 AKTS:S

Bu ders medikal sensörlerin ilkelerini kapsamaktadır. Öğrenciler özellikle fizyolojik sinyal koşullandırma iÇİn

kullanılan temel ilke ve yöntemleri, fizyolojik bilgileri elektrik sinyallerine dönilştürmek amacıyla kullanılan

teknikleri, biyosensörler ve sensör teknolojilerini inceleyeceklerdir.

BE 309 Biyomalzemeler (3-0)3 AKTS:J

Ders içeriği biyomalzemelerin tarihi ve sınıflandınlması, metal_seramik-polimer ve kompozit biyomalzemele1

malzemele-rin 
-özellikleri, 

yüzey modifikasyon ve karakterizasyon yöntemleri, hücre/dokıı/vücut sıvılarının

biyomalzeme ile etkileşimlİri, mekanik ve bİyolojik uyumluluk testleri, kalite standartları, doku mühendisliği ve

implant endüstrisinde kullanılan biyomalzemeler olacaktır.

BE 3l0 Biyomühendislik Lab I (G4)2 AKTS:7

Sterilizasyon ve besiyeri hazırlanması, saf kültür eldesi, mikoorganizmaların boyanması, biyomass

konsantrasyonunun belİrlenmesi, mikıoorganizmaların saklama yöntemleri, E. coli'ye transformasYon, Plazmit
izolasyonu, restriksiyon enzimi ile kesim ve jelde yürütme, E. coli i|e biyokütle üretimi, mikobiYal enzim

üretimi ve aktivite tayini.

BE 3l1 Biyoproses Mühendisliği I (3,0)3 AKTS:3

Bu ders biyoproses mühendisliğinin temelleri, operasyon modları, biyoreaktör tiplerİ Ve tasanmı, ölÇek büYütme

ve ayırma & saflaştırma basamaklannı içermektedir.

BE 312 Biyomedikıl Enstürmentasyon I (3-0)3 AKTS:4

Bu ders, biyokimyasal sensörler, biyo-potansiyel amplifikatörler, biyoelektrik sinyaller (EKG, EEG), ve

solunum fonksiyonları, kaıdiyak değişkenleri, kan basıncı ve kan akışı ölçilmleri de dahil olmak iizere

biyomedikal enstrİımantasyon prensiplerini içerecektir

ENG 301 Teknik Yızı ve İletişİın (3-0)3 AKTS:3

Derse giriş, akademik dürüstltık. teknik yazım özellikleri, akademik yazı ve tekıik yazı farkları, özet ve

açıklanıa yazma, mühendislik etiği, alıntılam4 vaka çalışmalan, özgeçmiş ve iş başvuru mektubu yazıml, iş

mülakatları, sunumlar

BE 40l Biyomühendislik Tasarım I (3+0)3 AKTS:4

Süreç tasanmı Ve bütunleştirilmiş mühendislik sistemlerinin çağdaş kimyasal/biyokimyasal sistemlere adapte

edilmesi, maliyet hesaplan ve proje değerlendirilmesi, ünite tasanmı ve optimizasyonu, kimya,/biyoteknoloji

sektöründe kullanılan araç_gereçler, Biyomühendislik tasarımında momentum, ısı ve kütle aktanmı

uygulamaları, sabit ve değişken maliyet hesapları optimizasyonu ve kontrol mekanizmalan.
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BE 402 Biyomühendislik Tasarım It (2-4)4 AKTS:6

Süreç tasanml ve bütünleştirilmiş mühendislik sistemlerinin çağdaş kimyasal/biyokimyasal sistemlere adapte

edilmesi. Maliyet hesapları ve proje değerlendirilmesi. Ünite tasanmı ve optimizasyonu, kimYa/biYoteknoloji

sektöründe kuılanıüan araç-gereçler. Biyomühendislik tasanmlnda momentum, ısı ve kütle aktanmı

uygulamaları. sabit ve değişken maliyet hesaplan optimizasyonu ve kontrol mekanizmaları

BE 403 Biyomühenttislik Lab II (2-4)3 AKTS:6

Hücre morfolojilerinin incelenmesi, hücre saymı, monolayer kültür haarlanması, hücre korum4 saklama,

taşlnma ve çozdtırtılme işlemleri, borulu sistemlerde basınç kayıplannın, gaz diftizyon. ve kütle transfer

katsayısının Lelirlenmesi, ayırTna ve saflaştırma tekıiklerinin öğenilmesi, enzim kinetiği, immobilizasYon,

biyoinformatik.

BE 405 Biyomedikal Enstrümentasyon II (3-0)3 AKTS:4

Bu ders biyomedikal görüntüleme prensiplerini kapsamaktadır. Öğrenciler, özellikle geleneksel X-raY,

Bilgisayarlı Tomografi İın, ret Foton Emisyonlu Bilgisayarlı Tomografi (SPECT), Pozitron Emisyon

Tomogİafisi (PED; Ultrason ve Manyetik Rezonans Görüntüleme (MRI) altında yatan fizik, edinim teknikleri

ve sinyal işleme yönternlerini inceleyeceklerdir.

BE 406 Biyomühendistikte Etik (2-0)2 AKTS:6

Tüm alanlardaki bilim adamlan ve mühendisler mesleki uygulamalarında etik ikilemlerle karşılaşacaklardır. Bu
ders öğrencilerin sorumlu bir biyomühendis olmanın ne anlama geldiğinin düa derin bir anlayıŞ ile
geliştirmelerine yardımcı olur. Ders hatalı veri analizi, tıbbi teknolojiler, genetik modifikasyon, fiki mülkiyet,

insan doku ve hücrelerinin mülkiyeti, gizlilik ve verilere erişim ve çevre sorunları gibi konuları içerir.
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SEÇMELi DERSLER

BE 300 Lıborıtuvar Stajı (NC) AKTS:l0

Laboratuvar Stajı dersi öğencilerin gördükleri ders ve laborafuVar çalışmalaıınr pekiştirmeleri için endüstriyel

tıretim yapan işletmeleriİ laboratuvİrlannda veya bir akademik araştırma-geliştirme laboratuvannda 4 hafta

boyun"u b"u".,nı gerektirir. Laboratuvar stajının amacı öğrencilerin biyomühendislik ve ilişkili alanlarda

kuİlanılan modem aİaliz cihazlannı, deney tekniklerini ve biyoteknoloji uygulamalannı bir AR-GE veYa ilretim

süreci içinde gözlemleyerek kullanım pratiği kazanmalarını sağlamaktır. Bu süreçte öğenci pratik uygulama

yapar, bulundİgu firmanın genel yup,r,n, Ün,. ve o firmada yapılan projelere katılır-. Öğencilerin stajlarını

6uİ".İyıu t -"rn'ıu-ış olmalan için-raporlannı, iyTE Mühendislik Fakültesi Staj Rehberi'ne uygun hazırlamaları

gerekmektedir.

BE 3l4 Biyoproses Mühendisliği II (3-0)3 AKTS:S

Bu ders biyoreaktör tasanmı ve dizayn parameıreleri, batık (submerged) biyoreaktörler, biyoreaİtörlerde taŞırüİna

olaylan: kiitle taşınımı, biyoreaktörlirdi olçek btıytıtme, kaı faz fermentasyon biyoreaktörleri, alt akım işlemleri

(filİrasyon, santrifti;, metanillmekanik olmayan hücre parçalama), alt akım işlemleri (sıvı-sıvı ekstraksiYon,

udroç.iyor, komotografi), alt akım işlemleri (sedimentasyon, presipitasyon, .kistalizasyon,. koagülasyon ve

flokuİasyon, membran ayırma), ürün İon işlem basamakları (kuruım4 sterilizasyon, pazaılama) konulannı

kavratmayı amaçlamaktadlr.

BE 320 Endüstri Stajı (NC) AKTS:I0

Endüstri Siajı dersi öğencilerin ilgi alanlan ve kariyer hedefleri doğrultusunda belirledikleri, biyoteknoloji

şirketleri, ilaç firmalan, ubbı cihaz şirketleri, tanm ve gıda endüstrisi bEta olmak üzere çeşitli endüstriYel

kuruluşlarda 4 hafta boyunca devamını gerektirir. Endüstri stajının amacı öğencİlere endüstriyeI süreçlerin nasıl

işlediğİni, kalite standartlannı ve endustriyel uygulamaları öğrenme fırsatı sunmaktır. Mesleki beceriler, iletİŞim,

problJm çözrne ve takım çalışması gibi önemli yetkinlikler staj sürecinde deneyimlenir ve geliştirilir, Bu süreÇte

bgrenci pratik uygulama yapar, bulunduğu firmanın genel yapısını tanır ve o firmada yapılan pğelere katılır.

Ögrenciıerin stİjİaıını başanyla tamamlamış olmaları için raporlarını, iYTE Mühendislik Fakültesi Staj

Rehberi'ne uygun hazırlamalan gerekmektedir.

BE 322 Biyoproses Tısarımı ve Simülısyonu (3-0)3 AKTS:S

Bu ders, Superpro Designer yazılımına giriş nitetiğinde olup, süreç akış diyagıamlan, temel işlemler, hammadde

ve tırünler, İürİç simülasyonu, süreç optimizasyonu, ekonomik analiz, çevresel analiz, toplu ve sürekli işlemler,

tesis tasarıml ve optimizasyonu, sorun giderme, vaka çalışmalan ve bir final projesi gibi çeşitli konulan kaPsar.

Ders kapsamında öğrenciler final projesi olarak Superpro Designer kullanarak bir biyoproses tasarlayacak ve

optimize edeceklerdir.

BE 35l Araştırma Projesi I (G6)3 AKTSı 4

Bu ders Biyomühendislik Lisans ö$encilerine laboratuvar imkanları sunarak araştırma deneyimi kazandırmak

amacıyla önerilir. Öğrencilerin yeni bir pğede ya da daha önceden başladıklan bir projede araşirma yapmalaı|

hedeflenmektedir, Ders içeriğinde literatür taraması, amaç odaklı laboratuvaf pratiği, deney dizaynı, veri analizi
ve sonuç raporlanması bulunmaktadır

BE 352 Araşhrma Projesi II (G6)3 AKTS:4

Bu ders Biyomühendislik Lisans öğrencilerine laboratuvar imkanları sunarak araştırma deneyimi kazandırmak
amacıyla önerilir. Öğrencilerin yeni bir projede ya da daha önceden başladıklan bir projede araşürma yapmalart

hedeflenmektedir. Ders içeriğinde literatilr taıaması, amaç odaklı laboratuvar pratiği, deney dizaynı, veri analizi
ve sonuç raporlanması bulunmaktadır,
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BE 400 Biyomedikal Endüstri Stajı (NC) AKTS:l0

Biyomedikal Endiistri Stajı dersi öğencilerin ilgi alanlarl ve kariyer hedefleri doğrultusunda. belirledikleri ve

biyomedikal alanda faliyei göstere;endüstriyel iuruluşlarda 4 hafta boyunca d9vamllı sere§jri1. Biyomedikal

Endtıstri stajlnın amacı 
'ögre:ncilerin 

biyofarmasötikler, biyotekıoloji, rejeneratiftıp, biyomedikal cihazlar, tıbbi

ltırııntuı"r. ekipmanlan-veya biyomeİikal yazılım gibi alanlarda çalışma deneyimi kazanarak teorik bilgiterini

ğratik uygularnaya dönüşiürm; fırsatı sunmaktır. Staj siiresince ö§encilerin, biyomedikal cihazların

İ*aı.,.,nİİn uretİmine, tesİinden yasal düzenlemelerine ve mevcut standartlara kadar endüstriyel süreçlerin tüm

basamaklarını anlama ve öğrenmi fınaıı bulmalan beklenmektedir. Bu süreçte öFenci pratik uygulama yapar,

bulunduğu firmanın genel yup,.,n, tun,, ve o firmada yapılan pğelere katılır. Öğencilerin stajlannı başarıyla

tamamlaİnış oımaıarİ için raporlannı, iYTE Mühendislik Fakültesi Staj Rehberi'ne uygun hazırlamalan

gerekmektedir.

BE 407 Biyoteknolojinin Eczacılıktı Uygutoma Alanlırı (3-0)3 AKTS:3

Bu ders, biyoteknolojiye giriş, biyoteknolojinin ilaç geliştirme ve üretimindeki rolü, ilgili temel kavramlar ve

uygulamalaİ, biyofarmağtikler 
'için 

proses validasyonu, farmasötik geliştirme için posttranslasYonel

mÖifikasyonıa., 
- 
biyofarmasötiklerin krbmatogıafik yöntemlerle ayrılması, mikodiziler., biyofarmasötiklerin

formülasyon ve taşınımları, farmakokinetik ve farmakodinamik, gen lerapisi, biyobenzerler, klinik denemeler,

kişiye özgü İp ve metabonomiks konularını kapsamaktadır.

BE 408 Enzim Kinetiği ve Teknolojileri (3-0)3 AKTS:3

Bu ders enzimatik kataliz kavramlannın gözden geçirilmesi, enzimlerin özellikleri, enzimlerin kinetik

davranışını etkileyen faktörler, aktivasyon ve enzimatik inhibisyon, kofaktörler, katalitik mekanizmalar,

enzimlerin saflEtirma teknikteri, biyokatalizörlerin üretimi ve immobilizasyonu, enzim uygulamalan, gıda ve

kimya sanayinde enzimlerin kullanılmasının avantaj ve dezavantajIannı içerir.

BE 409 Biyomoleküler Müheıdisliğe Giriş (3-0)3 AKTS:3

Biyomoleküler mühendislik genomları deşifre eden ve hücrelerde enerji dönüşümünde rol alan biyomoleküllerin

.uğı,k r" ilaç sektörü gibi alanlarda uygulamalar için teserlanmasıdır. Bu den öncelikle biyomoleküllerin- YaPısl
ve işleyişlerini, enzimatik kataliz, makomoleküllerin metabolizmasl ve moleküler tanıkonularını içerir. Bunlann
yanı sıra proteinlerin ve nükleik asitlerin tasanmı konulanna giriş yapılacaktır.

BE 410 Doku Mühendisliğine Giriş (3-0)3 AKTSı3

Bu dersin içeriği; doku mühendisliğine giriş ve etik, hücre ve doku tipleri, ekstrasellüler matriks ve bileşenleri,

doku mühendisliği için doğal ve sentetik kökenli malzemelerin seçimi, hayvan hücre kültürUnün temelleri, kök

hücre eldesi ve doku mühendisliğindeki yeri, doku iskeleleri ve 3 bolutlu doku modellemesi, doku mühendisliği
metotlan, yapay doku ve organlar, kontrollü ilaç salınım mekanizmalan ve doku mühendisliğindeki uygulamalar

olacaktır.

BE 4ll Biyomekanik (3-0)3 AKTS:3

Biyomekaniğe giriş, hücre yapısı, organelleri ve biyomekaniği, hücre biyomekanik özelliklerinin ölçümü,

mekanik aktarım, kan dinamiği, kkalp_damar sistemi ve dolaşım, kas biyomekaniği, iskelet biyomekaniği, klinik
biyomekanik.

BE 4l2 Eniyileme (Optimizasyon) (3-0)3 AKTS:3

optimizasyon, klasik optimizasyon teknikleri, çokOptimizasyon ve mühendislik uygulamalan, grafiksel
değişkenli optimizasyon, geometrik programlama.

Bf, 413 Bilimsel Araştırma Teknikleri (3_0)3 AKTS:3
Bu ders araştırma dili, etiği ve yaklaşımlarının eleştirel incelenmesi yoluyla öğrencilere araştırma anlayışlarını
oluşturmalan veya geliştirmeleri için bir fırsat sağlayacaktır. Ders, araştırma dilini, etiksel ilkeler ve
tartışmalannı, nicel, nitel ve karma yöntem yaklaşımlan içindeki araştırma süreci bileşenlerini tanttmaktadır.
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BE 414 Kontrollü ilaç Sallm Teknolojileri (3-0)3 AKTS:3

Bu ders, güncel ilaç salım teknolojilerini, yapısal ve işlevsel özellikterini etkileyen mühendislik ve malzeme

bilimi temelleri iı; birıikte ösencilere ianıtacaktır. Ders, malzeme bitim ve kimyası, biyomalzemeler,

farmakokinetik ve taşınım olaylarının ara yüzeyindeki konulara odaklanacaktır,

BE 4l5 Nanomalzemelerin Karakterizasyonu (3-0)3 AKTS: 5

Bu ders, biyomedikal uygulamalarda sıklıkla kullanllan nano-yapllı malzemelerin karakterizasyonuna ilişkin

temel bilgi ve teknikleri kapsar.

BE 4l7 Makromol€küler Dinımik: Yapıdan İşleve (3-0)3 AKTS: 5

Bu ders, makıomoleküllerin (proteinleı, nükleik asitler ve virüsler) yapı, işlev ve dinamiğinin temellerini iÇerir.

BE 418 Makromoleküler Sistemler İçin Biyoinformatik Araçlar (3-0)3 AKIS:S

Bu ders, makomoleküllerin (proteinler, nükleik asitler, virüsler, vb.) yapısını, işlevini ve dinamiklerini düa iYi

anlamak için kullanılan yeni kullanışlı hesaplama araçlaıını içerir.

BE 420 Biyoproses Endüstri Stajı (NC) AKTS:I0

Biyoproses Endü§tri Stajı dersi öğencilerin ilgi alanlan ve kariyer hedefleri doğrultusunda belirledikleri ve

biyoİroses alanda faliyeİ gösteren endüstriyel kuruluşlarda 4 hafta bolıınca devamını_ gerektirir. BiYoProses

Endiİstri stajının amacı 1grencilerin biyoaynştırma ve biyoproses ayırma teknolojileri, biyosensörler,

biyoakışkanlar mekaniği, biyokimya ve biy;reaktörler gibi alanlarda çalışma deneyimi kazanarak teorik

ulİgiıerini pratik uygulalmaya dontış-turme fırsİtı sunmaktır. Staj süresince öğrencilerin, biyoproses endüstrisinin

ç.İitıi yonİ"rini ve u-ygulama alanlarını öğenme ve biyolojik uygulamaların laboratuvar ölÇeğinden Pilot imalata

ve'endtıstriyel üretim-e aktarılış sürecini anlama imkanı bulmalan beklenmektedir. Bu süreçte Öğrenci Pratik

uygulama yapar, bulunduğu finnanln genel yapısünı tanır.ve o firmada yapılan projelere katılır. Öğencilerin

sİalıannı bİşalyla tamamİamış olmalan için raporlannı, IYTE Mühendislik Fakültesi Staj Rehberi'ne uygun

hazırlamalan gerekmektedir.

BE422 Moleküler Biyomühendislik Arışhrmaları (0-4)2 AKTS:12

Moleküler Biyomühendislik Araştırmalan dersinin amacı öğrenciIerin biyolojik sistemlerin moleküler düzeyde

anlaşılmasını ve kontrol edilmesini hedefleyen moleküler biyomühendislik alt alanlannın birinde (öm. prolein

mühendisliği, doku mühendisliği, biyomalzeme, moleküler görtlntüleme, hesaplamalı biyoloji, biyoenformatik,

nanobiyoteİnoloj i vb. ) deneysİl veya teorik çalışmalar yaparak bilimsel araştırma sürecinde gerekli olan bilgi
ve becirileri kazanmalarını sağlamakır. Ders, seçilen konuda literatür taraması ile araşhrma hipotezinin teorik

çerçevesini oluşturm4 metodoloji ve çalışma takvimini içeren bir araştlrma planının hazırlanması, araŞtlrma

yöntemlerinin belirlenmesi ve uygulama, toplanan verilerin/bulgulann analizi ve literatüre kıYasla

yorumlanması, ve araştırma bulgularının sunumu adımlarını içermektedir, Öğrencilerin dersi baŞarıYla

İamaınlamış olmalan için dönem sonunda araştırma sürecinin ve bulgularının ayrıntılü bir biçimde sözlü ve/veYa

yazılı formda sunulması gerekmektedir.

BE424 Hücresel Biyomühendislik Araştırmalırı (0-4)2 AKTS:l2

Hücresel Biyomühendislik Araştırmalan dersinin amacı öğencilerin biyolojik sistemlerin hücresel düzeyde

anlaşılmasını ve kontrol edilmesini hedefleyen hücresel biyomühendisliğin alt alarından birinde (öm,, hücresel

fonksiyonlar, sinyalleşme ve iletişim, hücre kültürü, hücre-materyal etkileşimi, hücrelerin yeniden

programlanması ve farklılaşma, hiicre tabanh terapötik yaklaşımlar ve rejenaratif tıp uygulamaları, biyoaktif
bileşenlerin ve biyoreaktör sistemlerin tasarımı, hücresel biyomekanik, biyoenformatik vb.) deneysel veya teorik

çalışmalar yaparak bilimsel araştırma sürecinde gerekli olan bilgi ve becerileri kazanmalannı sağlamaktır. Ders,

seçilen konuda literatür taraması ile araştırma hipotezinin teorik çerçevesini oluşturm4 metodoloji ve çalışma
takvimini içeren bir araştırma planının hazırlanması, araştırma yöntemlerinin belirlenmesi ve uygulama,

toplanan verilerin/bulgulann analizi ve literatüre kıyasla yorumlanma§ı, ve aıaştırma bulgularının sunumu
adımlannı içermektedir. Öğrencilerin deni başarıyla tamamlamış olmalan için dönem sonunda araştırma
sürecinin ve bulgularının aynntılı bir biçimde s öz|lı velveya yazılı formda sunulması gerekmektedir.
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BE426 Biyomedika| Mühendislik Araştırmalarr (0-4)2 AKTS:l2

Biyomedikal Mühendislik Araştırmalan dersinin amacı öğencilerin biyomedikal teknolojilerin uygulama

alİnlarından birinde (öm., tıbbi cihazlar ve enstrümantasyon, tıbbi görüntüleme, biyomalzeme, biyolojik sinyal

işleme, fizyolojik modelleme, biyomekanik, biyomedikal bilgi sistemleri ve tıbbı bilişim) deneysel veya teorik

çalışmalar yaparak bilimsel araştırTna sürecinde gerekli olan bilgi ve becerileri kazanmalarını sağlamaktır, Ders,

seçilen konuda literatür taraması ile araştırma hipotezinin teorik çerçevesini oluşturm4 metodoloji ve ÇalıŞma
takvimini içeren bir araştırrna planının hazırlanması, araştırma yöntemlerinin belirlenmesi ve uygulam4
toplanan verilerin/bulgulann analizi ve literatiire kryasla yorumlanmasl, ve araştırma bulgularının sunumu

adımlarını içermektedir. Öğencilerin dersi başarıyla tamamlamış olmalan için dönem sonunda araŞtırma

sürecinin ve bulgularının ayrıntı|ı bir biçimde sözlü velveya yazılı formda sunulması gerekmektedir.

BE 45l Araştırma Projesi III (0-6)3 AKTS: 4

Bu ders Biyomühendislik Lisans öğıencilerine laboratuvar imkanları sunarak iıraşlrma deneyimi kazandırmak

arhacıyla önerilir. Öğrencilerin yeni bir projede ya da daha önceden başladıklan bir projede araştırma yapmaları

hedeflenmektedir. Ders içeriğinde literatür taraması, amaç odakh laboratuvar pratiği, deney dizaynı, veri analizi
ve sonuç raporlanması bulunmaktadır.

BE 452 Araştırmı Projesi IV (0-6)3 AKTS: 4

Bu ders Biyomühendislik Lisans öğrencilerine laboratuvar imkanları sunarak oaştırma deneyimi kazandırmak
amacıyla önerilir. Öğrencilerin yeni bir projede ya da daha önceden başladıklan bir projede araştlnna yapmalıüı
hedeflenmektedir. Ders içeriğinde literattır taraması, amaç odaklı laboratuvar pratiği, deney dizaynı, veri analizi
ve sonuç raporlanması bulunmaktadır.

BE 497 Eğitim Planı Destekleyici Alan Dersi (G6)3 AKTS:S

Öğrenciler her dönem veya tüm lisans eğitimi boyunca bölümlerin belirlediği sayıda dijital platformlardan

sunulan çevrimiçi derslere, setifika programların4 fiziksel olarak aldığı
sertifika progıamların4 ulusal veya uluslarası katıldığı yaz okullannda ald$ dersleri belirtilen zaman

aralıklarında kayıt olduklarını ve başan ile tamamladıklarını belgeleyerek kedili
Mufredat Destekleyici Alan Deni (MDAD) karşılık gelmesi için başvuruda bulunabilir. Tüm lisans eğitimi
esnasında kredili olarak bu statüde en fazla l ders alınabilir.

BE 499 ortak Eğitim Dersi (0-6)3 AKTS: 5

Bu ders kapsamında öğenciler firmalarda dönem süresince, haftada birgün çalışacaklardır. Yaptıkları
uygulamaları rapor haline getirerek jüriye sunacaklardır.

a
URMEL i ıneı,ruĞProf. Dr. s

Bölüm Baş



IZMIR INSTITUTE OF TECHNOLOGY
FACULTY OF ENGINEERING
DEPARTMENT OF BIOENGINEERING
UNDERGRADUATE PROGRAM

COURSE CONTENTS

BElOı INTRODUCTION To BIOENGINNERING (2-0)2 ECTS:3

This course covers topic§ related to bioengineering and its sub-branches, areas ofstudy, cunent status and fufure,
and introducing research conducted by faculty in the department.

cHf,M121 GENERAL CHEMISTRY ı (3-0)3 ECTS:S

Matter-its properties and measurement. Atoms and atomic theory. Chemical compounds, Chemical reactions.
Introduction to reactions in aqueous solutions. Gases. Thermochemistry. Electrons in atoms. The periodic table
and some atomic properties. Chemical bonding. Liquids, solids and intermolecular forces. Solutİons and üeir
physical properties.

CHEMı4l GENERAL CHEMISTRY LABORATORY I (0-2)r ECTSı2

Experiments are related to the topics covered by CHEM 12l Course,

ENGl0l DE!'ELOPMENT OF READING A}[D WRITING SKILLS I (3-0)3 ECTS:3

covers academic reading and wriling skills, technical writing, paraphrasing and summarizing techniques,
Problem-solution writing, and oral presentation skills. The course also introduces APA citation, academic
integrity, 

_ 
and noteıaking strategies. Students will engage in various tasks, inc|uding formal email writing,

stnıctured academic discussions, and presentations.

MATH14I BAsIc CALCULUS I (3_2)4 ECTS:S

Functions and Their Graphs, Limits and Limit Rules, Continuity, Derivatives, Applications ofDerivatives, The
Intermediate Value Theorem, The Mean Value Theorem, Concavity and Curve Sketching, L'Hospiıal's Rule,
The Definite Integral, Fundamental Theorem of Calculus, Indefinite Integrals and the ğubstitutİon Method,
Area Between Curves.

MBG12I BIOLOGY I (3_0)3 ECTS:s

Chemical context of life, water and the fitness ofthe environment, carbon and the moleculaı diversity of life, the
structure and funcıion ol macromolecules. membrane structure and function. metabolism. cellulai respiration,
phosynthesis, cell communication, the cel] cycle. meiosis and sexual life cycles, mendel and the gene İde4 the
chromosomal basis of inheritance, from gene to protein, the genetic§ of viruses and bacteri4 eukaryotic
genomes, DNA lechnology and genomics, the genetic basis ofdevelopment.

PHYSl0l GENERAL PHYSICS I (.1-0)4 ECTS:5

Scientific notation, length, time, mass, unit systems, dimensional analysis. Motion along a straight
line. Motion in two and three dimensions. Force and Motion, Newton's laws and their applications.
Kİnetic energy, work, power, and potential energy. Systems ofparticles. Linear momentum and
collisions. Roüation, angular momentum and its conservation. Equilibrium and elasticity. Gravitation.

PHYSllı GENERAL PHYSICS LAB. I (0_2)1 ECTS:2

Experiments complementary to the course material related to the topics discussed in PHYS l0l
General Physics I lectures will be canied out in this |aboratory section. CRCD:
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oHSl0loccupational HeaIth and Safety l (l+0)l ECTS:I

This course introduces üe fundamental.çoncepts 
_of occupational healü and safety in engineering design, and

laboratory Practices. It covers ocçupational accidents, occupational diseases, risk *r.İr..oİ'."ü6ğ{ una
relevant legal regulations. It also aims to develop studenİ§' awareness oİ safety cultuıe and p;;;;;
approaches in workplaces.

OHSIO2 Occupational Health and Sıfety II (l+0)l ECTS:I

This coune covers Physical, chemical, biotogical, aııd ergonomic risk facton in industıiat enviropmeqtş, glong
with the contıol measures for these risks. It also incİ-udes emergency managemİnt ,"J ""ıçır"'rrrrtyprİctices.

BEl02 INTRODUCTION TO PROGRAMMING (2-2)3 ECTS:S

This. coırse _is designed as an introductory course in computational techniques for solving ariümetical
applications from bioengineering students,

CHEMI22 GENERAL CHEMISTRY II (3-0)3 ECTS:S

Chemical kinetics. PrinciPles of chemical equilibrium. Acids and bases. Solubility and complex ıon equilibria,
EntroPY and free energy. Electrochemistry. Nuclear chemistry. Main group elements ı: İ"İ"ır, ,"in g.orp
elements II: nonmetals. Complex ion and coordination compounds. Transition metals.

CHEMI42 GENERAL CHEMISTRY LABORATORY II (0_2)r ECTS:2
Experiments are related to the topics covered by CHEM l22 Course.

ENG102 DEVELOPMENT OF READING AND WRITING SKILLS II (3-0)3 ECTS:3

This is a course which aims to equip students with the skills to anaylze essays and articles, to write an organized
essay and artic]e, to make presentatioıs, to take notes while listening and reading ski|ls, wıich wıl help them intheir academic studies.

MATHı42 BAsIc CALCULUS Il (3-2)4 ECTSı6

APPlication of Integrals, Techn_iques of Integıation and Improper Integrals, Sequences and Series, partial
Derivatives. An Introduction to Doub|e Inıegıaİs.

PHYSıO2 GENERAL PHYsIcs II (+0)4 ECTS:5

Electric charge: Coulomb's law, Electric field aıd field lines. Gauss'law. electric potential and
electri_c_ Potential energy. Capacitors and dielectrics. Currents in materials. Direct current circuits.
The effects ofmagnetic fields, The production and properties of magnetic fieıds: ımpere;s ıaw,
Gauss' law for magnetism, and the Bio-Savart law. Faiaday's ıaw oiinduction. vagnetism ano'
matter.

PHYSll2 GENERAL PHYSICS LAB. II (0-2)l ECTSı2

Experiments complementary to the course material related to the topics discussed in pHys l02
General Physics [I lectures will be carried out in this laboratory section. CRCD:

NB



GCC 10l Career Plınning and Developm€nt (2-0)NC ECTS:2

IYTE Career, LeadershiP and Entrepreneurship Center (CLEC) provides the activities that support student§,skills enhancemenı. It also fol|ows the courseis activide; such-as seminars, invitation 
"İ;;;;Ür., 

webinars,
arTangements with guest lecturers and students' communities. The supportive activities of IYTE Career,LeadershiP and Entrepreneurship Center (CLEC) designed to presenİ core methods and tools used in
Professional job aPPlications. Also the activities are desiğed in a way to use these methods and tools in most
eflective way in career planning and development. B/collaboration with IYTE Alumni office and IYTE
Alumni .Association, graduates share their experiences and introduce different businesses to the students. The
course is constructed over 3 modules. Module l: Internal stakeholders; IYTE Career, Leadership and
EntrePreneurshiP Center (CLEC), IYTE Alumni Office, course leclurer participationr, cu..|. *nı.r presents
available suPPlementary activities for IYTE students'career planning and development. voJrı" 2: Guest
sPeakers; IYTE graduates, IYTE student communities, IYTE lecİuren present career development opportunities
qresenl.İn IYTE camPus. Module.3: Gue§l speakers and panels with İxıemal stakehoıdersİ jroİessionals from
the. Pıblic and Private sector, academia, NGÖs; sharing methods, tools and experiences 

"bo'ut ""İe., 
pıan lng

and deVelopment.

BE20l MASS AND ENERGY BALANCE IN ENGINEERING (3-0)3 ECTS:S

This course wil| introduce the basics of material and energy conservation principles in engineering and theiraPPlications to bioengineering problems using examples ofÜochemical reactions,'bioproces"ses-ano ulomea;caı
systems.

BE202 NUMERIC METHODS IN ENCINEERING I (3_0)3 ECTS:S

lntroduction to numerical methods, finding_ roots of equations, numerical differentiation and integration,
numerical solution of first ODE, Eu|e1 modified Euler anj Runge-Kutta methods, solution of the second orderdifferential equations, interpolation, curve fitting with least squarJmeüoa, solutlon ofeilipti. pDı.

BE203 MOLECULAR BIOLoGY (3_0)3 ECT§:S

Molecular biologY deals with nuc]eic acids and proteins and examines how these molecules regulate propergiowth,. division.and develoPment in cells. In this İoune, students will leam the molecula, m.ctıanİrnrs ornııerePlicıion, rePair, transcription, protein synthesis, and gene regulation in differenı ti.rres, iı,e i"cııniques thatrevealed these mechanisms and the experiments that areİ.ısed tJdistinguish these mechanisms *iİİalso ue in ttıecourse. Protein structure and function, and protein interactions with nuİleic acids will also be discussed.

BE204 THERMODYNAMICS (3-0)3 DCTS:S

This course will convey the foundations ofthermodynamics at introductory level along with the physicochemical
basis at molecular level.

BE205 FUNDAIIIENTALS OF ELECTRIC AND ELECTRONIC CIRCUITS (3-0)3 ECTS:3

The course aims to inform and educate Bioengineering students about the fundamental electrical and electronic
circuit theory concePts and their usages. The knowledğe gained during the course will be helpfuİ to the students
at their undergıaduaıe and postgraduate liVes.

Bf,206 FLUID MEcHANIcs (3-0)3 ECTS:S

Definition of fluid and their types based on deformation rate. Concept of shear stress. Fluid slatics. Stability of
floating objects. Lagrangian and Eulerian approaches. Conservation o}mass and momentum in integral sense.

BE2OE BIOCHEMISTRY (3_0)3 f,,CTS:s

Metabolism and bioenergetics: basic principles, carbohydrates, carbohydrate metabolism, lipids, lipid
metabolism, amino acids and proteins, digestion and degradation of proteins, enzymes, hormones and vitamins,
coordination and control of metabolism.
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CHEM221 ORGANIC CHEMISTRY (4+0)4 ECTS:S
Carbon comPounds & chemical bonds. Alkenes. Cyc|oalkanes conformational analysis. Stereo chemistry.
NucIeophilic subsititution. AIkenes. Alcohols. Ethen. Radical reactions. Aromatic compounds.

f,coN205 PRINCIPLES oF EcoNoMIcs (3_0)3 ECTS:4

The course offers students ıhe knowtedge on the definition of economics, macro and micro economics and
monetary policy and fiscal policy.

MATH25S DIFFERDNTIAL EQUATIONS (4_0)4 ECTS:6

First-order equations and various applications. Higher order linear differential equations. power series
solutions: 

_ordinary and regular singular points. The- Laplace transform solution of initial value problems.
systems oflinear differential equations: soiuıions by operaior method, by Laplace transform.

MSE 211 Materiıls Science and Engineering (3+0)3 ECTS:S
lntroduction to engineering materiaIs such as metaİİ, ceramics and glass"., poıy*ar., -J "omposites; 

crystalline
structures, defects;. elastic and plastic deformations of materials; Uasics oı mecııani."ı p.op"ıİo İypes and useof steel and cast iron. Heat treatment of metals and alloys. Non-fenous metals and uiıoy. -a their use inengineering applications.

HIST201 Prııcıples Of Ataturk I (2+0)0 AKTS 2

The modemization of the Ottoman Empire during the nineteenth and early twentieth centuries, the spread ofnationalism, and the revolutionary changes in oıtoman institulions and society that led to ihe Bmpire,s demise.the lransitional Period fiom the Empiİe to the national state and the foundation of the Turkish Republicfollowing the national sruggle led by Mustala Kemal Atatürk.

HIST202 Prıncıples Of Atatırk I (2+0)0 AKTS 2

Th.e fbundation ofTurkish RePublic, Principles of Aiatürk and major events and changes that have taken place in
Politic, societY, economY! and cuIture as a results ofrevolution for reorganization oırİrı. una.o.ie|.

HIST203 Hıstory OfTurkısh RevoIutıon For lnternatıonal Studenas I (2+0)0 AKTS 2

The modemization of the onıımaıı Empire during the nineteenth and early twentieth centuries, the spread ofnaıionalism, and the revoluıionary changes in Ottcıman institutions and socİeıy ıtıat lea to İtıe empİre,s de,r,ise,the traıısitional Period fronı the ımpiİe to the nationaI state and the foundation oı the rur'İisıı Republicfollowing üe national struggle led by Mustafa Kemal Atatürk.

HIST204 Hıstory of Turklsh Revolutıon For Internatıonsl Students II (2+0)0 AKTS 2

Th.e İbundation ofTurkish Republic, PrincipIes of Ataıürk and major events and changes that have taken place in
Politic, societY, economy, and culture as a resu]ts ofrevolution foİreorganization ofsİate ana societ|.

TURK20I Türk Dili Dersleri I (2-0)0 AKTS 2

Definition_of language. the place and importance of language as a social institution in the life of a nation, the
Position of Turkish among world languages, word exchange between languages, vocabulary, basic phonetic and
lexical characterisıics, and the evaluation ofthe current situation ofTurkish.

TURK202 Turhsh Language II (2-0)0 AKTS 2
Turkish writing expression. identification, discussion and practical training for oral and wriften expression

TURK203 Turlcsh For lnlernatıonal Students t (2_0)0 AKTS 2
Turkish souıid knowledge of basic level, simple sentence structures, establish a dialogue. iııtroducing yourself
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TURK204 Turkısh For Internaalonal students tl (2_0)0 AKTS 2

Th.e foundation ofTurkish Republic, Principies ofAtatürk and major events and changes that have taken place in
Politic, societY, economY, and cu]ture as a results ofrevolution for reorganization ofstate and society.

Bf,301 TRANSPORT PHENOMENA IN BIoLoGIcAL sYsTEMs (3-0)3 ECTS:4

This coune will conVeY the foundations ofheat, mass and momentum transfer and builds on this knowledge base
to analyze the systems and problems related to bioengineering and physiological applications

BE304 PIIYSIoLOGY (3-0)3 ECTS:5
Functional mechanisms ofvarious systems that constitute the human body at cellular, tissue and organ 1evels.

BE305 STATISTICAL TOOLS FOR BIOENGINEERS (3_0)3 f,CTS:3

Ilis co.ule is design^ed to.equip bioengineering students with essential statistical tools to be used for thelnterPrelatlon oİ data İrom biomedical research. Content include vaıiation; probabiIity; distributions; hypothesistesting; ANOVA; distribution free tests; correlation; regression; survival anaİysis

BE307 CELL BIOLOGY (3-0)3 ECTS:4

Following toPics will be covered.in this course; cell types, history and microscopy methods, cell membrane,
membrane substance transPort and protein transport, celf adhesion,' extracellulaı maLix, ceıı wall, cell skeleton
and movement, organelles and functions, cell nuİleus, cell signai receptors and pathways, stem celİs, mitosis andmeiosis, celI cycle and cancer

BE308 MEDICAL BlosENSoRs (3-0)3 ECTS:S

}:':::n:::::r :l: tİT'İl.:. "l 
...dical sensors. ParticuIaıly, sıudens wilI explore fundamenıal principles

Tİ T::l^"f.l':l ]:i Pl'Y:i"|9gical signal conditioning, techniques used to deteiı and convert phyiiologicaı
Inlormaılon's to eIectncal signals, biosenson and sensor technologies.

BE309 BIoMATERIALS (3-0)3 ECTS:3

Following toPics will be covered in this course; the history and classification of biomaterials, meta]_ceramic-
PolYmer and comPosite based biomaterials, properties of materials, surface modification and characterization
methods, interactions of celVtissue/body nuiaİ wlttı biomaterials, mechanical and biocompatibility test§, quality
assessments, biomaterials used in tissue engineering and implant İndusıry.

BE310 BIOENGINEERING LAB I (0-4)2 ECT§:7

Sterilization and PreParation of nutrient medi4 pure culture techniques, staining of microorganisms,
determination of biomass concentration, storage meth;ds of microorganisms, transformation to 6.coli, i§olationof plasmid, cutting with restriction enzymes and gel running, biomass production with tr colİ, production of
microbial enzyme and activity test.

BE31l BIoPRocEss ENGINEERING (3-0)3 trCTs:3

This course contains fundamentals of bioprocess engineering, operation modes, types of bioreactors and
bioreactor design, scale-up and separation & purification steps

BE3l2 BIOMEDICAL INSTRUMENTATION I (3-0)3 ECTS:4

This course will cover the principles of biomedical instrumentation, including biochemical sensors, bio_potential
amPlifiers, bioelectrical signals (ECG, EEG), measurement of respiratory function, cardiac variableİ, blood
pressure, blood flow
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ENG3OI TECHNICAL WRITING AND COMMUNICATION (3-0)3 ECTS:3

Course introduction, acadeınic inıegrity, features of technical writing, differences between academic and
technical writing, writing summaries and explanations, engineering ethics, citaıion, case studies, writing rdsum6s
and cover letters, job interviews, presentations.

ME23l MATERIALS SCIENCE A}tD ENGINEERING (3-0)3 ECTS:3

Types of materials, crystal structures and atomic bonding, mechanical properties of metals, polymers and
ceramics, phase transformations and diagrams, electrical, thermal and optical properties of materials.

BE40l Df,SIGN IN BIOENGINf,,ERING I (3_0)3 ECTS:4

Process design and adaptation of engineering systems to contemporary chemical systems. Cost analysis and
project assessment. Unit design and operation. Equipment used in Chemical Industry. Momentum, mass and heat
transfer application in Bioengineering. optimization of constant and variable cost analysis. And control
mechanisms.

BE402 DESIGN IN BIOENGINEERING ll (2-4)3 ECTS:6

Process design and adaptation of engineering systems to contemporary chemical systems. Cost analysis and
project assessment. Unit design and operation. Equipment used in Chemical Industry. Momentum, mass and heat
transfer application in Bioengineering. Optimization of constant and variable cost analysis. And control
mechanisms.

BE403 BIOENGINEERING LAB II (2_4)3 ECTS:6

Observing the cell morpholory, cell counting, preparation of monolayer cu|ture, cell preservation, storage,
transPortation and thawing procedurcs, determination of pressure loss in piped systems, gas diffusion, and mass
transfer coefIicien! leaming separation and purification techniques, enzyme kiııetics, immobilization,
bioinformatics.

BE405 BIOMEDICAL INSTRUMENTATION II (3-0)3 ECTS:4

This course coven the principles of biomedical imaging. Particularly, students will study the physics, acquisition
techniqu€s and signal processing underlying conventional x-ray, computerized Tomograp-hy (cT); single
Photon.Emission Computed Tomography (SPECT), Positron Emission Tomography 1nErj, İ_ııtrasouno ana
Magnetic Resonance Imaging (MRI).

BE406 ETHICS IN BIOENGINEERING (2_0)2 ECTS:6

Scientists_ and engineers in al] areas will encounter ethical dilemmas in their professional practice. This course
helPs students develop a deeper understanding of what it means to be a responsible bioengİneer. Topics include
data misinterpretation, medical technologies, genetic modification, intelleİtual property, ownership of human
material, privacy and access to dat4 and environmental issues.



ELECTIVE COURSES

BE3O0LABORATORYINTERNSHIP (Nc) ECTS:I0

The Laboratory Intemship course requires Students to continue for 4 weeks in the laboratories of industrial
Production comPanies or in an academic research and development laboratory to reinforce their course and
laboratory studies. The purpose ofthe laboratory intemship is to enable students İo gain practice in using modern
analYsis devices, experimental techniques, and biotechnology applications commoğ usİd in bioengineJring and
related fields by observing them in an R&D or production process. During the intemship, the student makes
Practical aPPlications, gets to know the general structure ofthe company he/she works for, and participates in the
Pğects carried out in that company. ln order for students to successfully complete their intemships, they must
prepaIe their reports in accordance with the IZTECH Faculty ofEngineering IntLmship cuide.

BE 3ı4 BIoPRoCEss ENGiNEERİNG II (3-0)3 ECTS:s
This module aims to teach the following subjects; bioreactor design aıd design parameters, submerged
bioreactors, mass transfer in bioreactors, scale up, solid state fermanĞion, aownJrearn processes (filtratİn,
centrifugation, mechanical and non-mechanical cell disruption), downstream processes (liquidJiquid jxtraction,
adsorPtion, chromatography), downstream processes 1sedimentation, precipitation, ..yİtııi."tlor\ coagulation
and flocculation, membrane separation), product finalisation steps (drying, steriIisation, and marketing),

BE320 INDUSTRY INTERNSHIP (Nc) ECTS:l0

The Indusirial IntemshiP course requires students to continue for 4 week in various industrial organizations,
including biotechnologY companies, pharmaceutical companies, medical device comp-i"., agıi"uıture, and food
industries, determined in line with their interests and career goals. The purpose of tİıe indusİial intemship is toprovide students with the opportunity to leam how industriaI process€s work, quality standaİds, and industrial
Practices.. ImPoitant competencies such as professiona| skiIls, İommunication, İroblİm-solving,'and teamwork
are exPerienced and developed during the intemship process. During the intemship, the studenİmakes practical
aPPlications, gets to know the geneıal structure ofthe company he/sİe works for, and participates in the'projects
carried out in that comPany. h grdgl9_.jpl.nts_ to successf;lly complete tııeir intemstıips, İh.y rr* p."pu."
their reports in accordance wiü the IZTECH FacuIty ofEngineering Intemship Guide.

BE 322 BIoPRocEss DESIGN AND SIMULATION (3-0)3 EcTs:s

This course serves as an introduction to Sup€rPro Designer software and coven various topics such as process
flow diagıams, basic oPerations, raw maıeri;ls and prodİcts, process siınulation, pro."r, op,İ.irutİon, economicanalYsis, environmental analYsis, batch and continuous processes, plant design and optimization,
troubleshooting, case studies, and a final.project. As part of thİ coune, students will design aıd optimize a
bioprocess using SuperPro Designer as theiİ final projecİ.

BE 35l RESEARCH PROJECT I (0-6)3 ECTS :4

This class is offered to Bioengineering Undergraduate Students for research experience in laboratory settings.
Students are expected to work in a new projict, or continue working for 

" 
p..j""t that is already started in

Previous terms. Course content includes guided literature revie,r] purpose o.ientea ıauoratory practice,
experimental design, data analysis and reporting ofresults.

BE 352 RESIARCH PROJECT II (0-6)3 ECTS:4

This class is offered to Bioengineering Undergraduate Students for research experience in laboratory settings.
Students are expected 10 work in a new pğect, or continue working for a project that is already started in
Previous terms. Course content includes guided literature review, purpoJe oriented laboratory practice,
experimental design, data analysis and reporting of resuls.
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BE400 BIoMEDicAL INDUSTRY INTERNSHIP (NC) f,CTS:10

The Biomedical Industry Intemship course requires students to continue for 4 weeks in industrial organizations
operating in the biomedical field, determined in line with their interests and career goals. The purpose ofthe
Biomedical Industry intemship is to provide students with the opportunity to translate their theoretical
knowledge into practical application by gaining working experience in areas such as biopharmaceuticals,
biotechnology, regenerative medicine, biomedical devices, medical imaging equipment, or biomedical software.
They are expected to have the opportunity to understand and leam all steps of industrial processes, fi'om design
to production of biomedical devices, from testing to legal regulations and current standards. During the
inlemship, the student makes practical applications, gets to know the general structure of the company he/she
works for, and participates in the projects carried out in thal company.

BE407 APPLICATIONS OF BIOTECHNOLOGY IN PHARMACEUTIAL SECTOR
ECTS:3

(3+0)3

This course covers introduction to biotechnology, the role ofbiotechnology in drug development and production,
related basic concepts and applications, process validation for biopharmaceuticals; posttranslational
modifications for pharmaceutical development; ch,romatogıaphy-based separation of biopharmaceuticals;
microarrays; formulation and delivery issues of biopharmaceuticals; pharmacokinetics and pharmacodynamics;
gene therapy; biosimiIar; clinical trials; individualized therapy; metabonomics.

BE408 ENZYME KINETICs AND TECHNOLOGIES (J+0)3 ECTS:3

This course will focus on: revision ofthe concepts ofenzymatic calalysis, characteristics ofenzymes, factors that
influence the kinetic behavior of enzymes, actiVation and enzymatic inhibition, cofactors, catalytic mechanisms,
purification techniques of enzymes, production and immobilization of biocatalysts, advantages and
disadvantages, and enzyme applications in the food and chemical industry.

BE409 INTRODUCTION TO BIOMOLECULAR ENGINEERING(3+0)3 ECTS: 3

Biomolecular engineering deals with the application of biomolecules, that decode genomes and play a role in
energy conversion in cells, in areas such as health care and medicine. This course includes primarily the
structure and functioning of biomolecules, enzymatic catalysis, metabolism of macromolecules and molecular
recognition. In addition to these, the design of proteins and nucleic acids will be introduced.

BE4l0 INTRODUCTIoN To TISSUE ENGINEERING (3+0)3 ECTS:J

Following topics will be covered in this coune; introduction to tissue engineering and ethics, celI and tissue
types, extracelluIar matrix and its components, selection ofnatural and synthetic materiaIs for tissue engineering
applications, basics of animal cell culture, stem ce|l harvesting and applications in tissue engineering, scaffold
design and 3-D tissue modelling, tissue engineering methods, artificial tissues and organs, controlled drug
release mechanisms and applications in ıissue engineering.

BE4l 1 BIoMECHANlcs (J+0)3 ECTS:3

lntroduction to Biomechanics, Cell and its organelles, Cellular Biomechanics, Measurements of Cellular
Biomechanical Behavior, Mechanotransduction, Hemodynamics, Cardiovascular system and circulation, Muscle
Biomechanics, Skeletal Biomechanics, CIinical Biomechanics

BE4l2 oPTIMIZATloN (3+0)3 ECTS:3

Optimization and engineering applications, graphical optimization, classical optimization techniques,
multivariable optimization, geometric programming.
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BE413 SCIENTIFIC RESEARCH TECHNIQUES (3+0)3 ECTS:J

This course will provide an opportunity for participants to establish or advance their understanding of research

thıough critical exploration of reseaıch language, ethics, and approaches. The course introduces the language of
research, ethical principles and challenges, and the elements of the research process within quantitative,

qualitative, and ınixed meüods approaches.

BE414 CONTROLLED DRUG DELIVERY TECHNOLOGIES (3+0)3 ECTS:3

This course will introduce current dnıg delivery technologies along with engineering and materials science

foundations affecting structural and functional properties. It will focus on topics at the interface between

materials science and chemistry, biomaterials, pharmacokinetics, and transport phenomena.

BE 415 Chıracterization of Biomedical NanomateriıIs (3+0)3 ECTS:S

This coune covers the basic knowledge and techniques related to the characterization of nano-structured

materials that are coınmonly used in biomedical applications,

BE 417 Macromolecular Dynamics: From structure to Function (3+0)3 ECTS:S

This course comprises fundamentals of structure, function and dynamics of macromolecules (proteins, nucleic-
acids and viruses),

BE 4ı8BIoINFoRMATiCS TooLS FoR MAcRoMOLECULAR SYSTEMS (3_0)3 ECTS:5

This course comprises recent useful computational tools that are used to better understand structure, function
and dynamics of macromoIecules (proteins, nucleic-acids, viruses, etc.).

BE420 BIOPROCESS INDUSTRY INTERNSHIP (Nc) ECTS:l0

The Bioprocess Industry Intemship course requires sfudents to continue for 4 weeks in industrial organizations
operating in the field of bioprocess, determined in line with their interests and career goals. The purpose of the

Bioprocess Industry intemship is to provide students with the opportunity to transform their theoretical
knowledge into practical application by gaining working experience in fields such as bioseparation and

bioprocess sepaıation technologies, biosensors, biofluid mechanics, biochemistry and bioreactors. They are

expected to leam various aspects and application areas of the bioprocess industry and understand the process of
transferring biological applications from laboratory scale to pilot manufacturing and industrial production.

During the intemship, the student makes practical applications, gets to know the general structure of the

company he/she works for, and participates in the projects carried out in that company. In order for students to

successfully complete their intemships, they must prepare their reports in accordance with the IZTECH Faculty
of Engineering lntemship Guide.

BE422 Molecular Bioengineering Research (0-4)2 ECTS:l2

Molecular Bioengineering Research course aims to provide students with the necessary knowledge in the

scientific research process by carrying out experimental or theoretical studies in one of the subfields of
molecular bioengineering (e.g.. protein engineering, tissue engineering, biomaterials. moIecular imaging,
computational biology, bioinformatics, and nanobiotechnology) that seeks to understand and control biological
systems at the molecular level and to equip them with the skills necessary to conduct high-quality research. The
course involves creating the üeoretical framework of the research hypothesis through a liierature review on lhe
selected subject, preparing a research plan including methodology and work schedule, determining and applying
fesearch methods, analyzing and interpreting the collected data/findings compared to the literature, and
presenting the research findings. In order for students to successfully complete the course, the research process

and findings must be presented in oral and/or written form at the end ofthe semester.
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BE424 Celtulır Bioengineering Research (0-4)2 ECTS:l2

Cellular Bioengineering Research course aims to provide students with the necessary knowledge in the scientific

research proce-ss by carrying ori 
"*p".i..ntui 

or theoretical .studies 
in one of the subfields of cellular

Ll"".gİ""!.i"g a.g., ceııuİar İunctions"signaıing und communication, cell culture, cell_material interactions, cell

;;r"gr;;;iĞ, aij aifferentiation, 
"iıı_"bured 

]h"."p"utic approaches and regenerative _medicine 
applications,

oesigi or uioaiilve components 
"nj 

bior.u.,oI. systems, celluıar biomechanics and bioinformatics) that seeks to

unaJ.stana and control tiological systems at thi cellular level and to equip them with the skills necessary to

conduct high_quality research. ıtıe c'ourse involves creating the theoretical framework ofthe research hypothesis

it ."rgn 
" 

fit..'"rre'review on the seıected subjecç preparing a. research plan including methodology and work

,.t 
"a"rı., 

determining and applyiııg .e...ch *"t-hÖdr, anayzing and interpreting the collected dat'findings

"orp"r.a 
to the literiture, ana preinting the research findings._ In order for students to successfully complete

the course, the research process and findings must be presenied in oral and/or written form at the end of the

semester.

BE426 Biomedical Engineering Researcb (0-4)2 ECTS:I2

Biomedical Engineering Research course aims to provide students with üe necessary knowledge in the scientific

research procei uy carrying out experimental or iheoretical studies in one ofthe application areas of biomedical

i""t 
""ı,rÖi", 

(".g., *.ji"a'i devices and instrumentation, medical imaging, biomaterials, biological signal

p;;".;rİ;g, ptys"ioıogicaı modeling, biomechanics, biomedical information systems, and medical informatics)

ana to eqİij them wİth the skills İİ".rrury to conduct high-quality reseaıch. The course involves creating the

theoretical iramework of the research hypothesis tfuough 

' 
literature review on the selected subjecı, preparing a

research plan including methodolory and work scheduĞ, determining and applying research methods, analyzing

and interpreting the co-Ilected data/Tındings compared to the literature, and presenting the research fındings, In

order for students to successfully comple-te the course, the research process and findings must be presented in

oral and./or written form at the end ofthe semester.

BE 45l RESEARCH PROJECT III (G6)3 ECTS:4

This class is offered to Bioengineering Undergraduate Students for research experience in laboratory settings.

Students are expected to *ori in a n-ew project, or continue working for a project that is _already 
started in

previous terms. Course content includes guided literature review, purpose oriented laboratory Practice,

experimental design, data analysis and reporting ofresults.

BE 452 RESEARCH PROJECT IV (0,6)3 ECTS:4

This class is offered to Bioengineering Undergraduate Students for research experience in laboratory settings.

Students are expected to *orİ in 
" 

nİw pğect, or continue working for a project that is.already started in

previous terms. Course content includeİ guided literature review, purpose oriented laboratory Practice,
experimental design, data analysis and reporting of resuls.

BE 497 SUPPLEMENTARY CURRICULAR COURSES (0-6)3 ECTS:6

within the scope of the course, starting from the 3rd semester, students can apply for the activities that include

an evaluation process to be substituted as "Education Plan Support Course", provided that the} register and

successfully complete the "Education Plan Supporting Events" determined by their departments throughout their

undergraduate education. It is obligatory to submit information and documents regarding the content, duration,

date and success criteria ofthe "Education Plan Supporting Event" for substitution.

BE 499 COOPERATIVE EDUCTION coURsE (0-6)3 ECTS:5

Within the Scope of this course, students will work one day a week at companies for a period of time. TheY will
applications to ajury by ppresent their pr
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