
2024-2025 tlYGULANAN Mt]FREDAT

a]çüncü
Yanyll Kredi A K,I,s

onkoşüı

Ko§ul
MA,I,H 255 Difemnsiye! Dcnklemlef (4_0)4 5

BE 20l Mİhendisliklo Kiille ve Ene.ji Denkljkleri (3_0)3 5

BE 20] Molekıllcr tsjyoloii (]_0)] 5

CHEM 22| orqanik kimva (4-0)4 5

RE 205
Elekğik v€ Eleılronik D€vrel€rin
Temelleri

(34)] 3

l:CoN 205 Ekonominin Prensipleri (34)] 3

llIST 20l (2-0)Kredisiz 2-

TURK 201 Türk Dili l (2-0)Kredisiz 2

Toplım:20 Kr.di 30

Birinci
Yrnyll Kredi AKl,s

Önkoşul/
Yın

KoşuI
MA,IIl I41 (3+2J4 5Temel Analiz I

CHEM (3+0)] 5|2| Genel Kirnya I

CtlljM ]4l Genel Kimva Lab.I (0-2)l 2

ENG l0l nsjlizce okuma ve Yazma BeccriIeri I (3r{)3 ]
MBG l2l Riyrıloii (3r{)3 5

BE ]0l Bir.,mühcnd;sliğc 6ins I2+0\2 ]
PHYS l2l (lenel }'izik I (3+2)4 ,7

J0Tophm: 20 Kr.di
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I

-ıI
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Krcdi AKl,s

önkoşuV
Yın

Koşul

ikinci
Yıny,l

MATH l42 13-2A
,7

CCC l0l Kariyer Planlama ve G€liştirm€ (2-0)tfuedisiz 2

5CHEM |12 Gencı Kimya II (3-0)3

CIlEM 142 (0-2)l 2Genel Kim}a Lab Il
BE l02 prosramıamaya sjris (2-2\3 5

I]NG 102 ingilizce okuma ve Yazma Bec€rileri tl (3-0)3 3

7PHYS l22 cenel Fizik lI (3-2)4

Jl'roplım:18 Kr.di

II
ıIII
ıII I

Dördüncü
Yınyıl Kr.di AKTs

ÖnkoşuU
Yıtr

Koşul
BE 2o2 Mühendislikte Nuİnerik Metodlar (3-0)] 5

D! 204 Termodinamik (3_0)3 5

BI 206 AklŞkanlar Mekaniği (3-0)3 5

5BE 208 Bjyokimya (3-0)3

MsE (3{)3 52ll Malzem€ Bilimi ve Müendjsliği
Teknik olmayan seçmğli (]+0)3 ]

Hls1, 202 Atatük llkeleri lI (2-0)Kredisiz z
TURK 2o2 Türk Dili II (2_0)Kredisiz 2

32Toplİm: ı8 Kr.di

IIIIIIII
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2025_2026 ÖNERiLDN MÜFREDAT

AKTs
Önkoşul/

Ko§ul
K.ediBirinci

Y3nyll
5(]+2)4l4l Tem€l Ana]iz lMATH
5(3r{)3Genel Kim\a ICHEM IzI
2(0_2)lGenel Kim\"a l,ab.lCHEM ]4l
3(3+0)]l01 ingi|izce okuma v€ Yazma Becerilefi lENG
5(3r{)3l21 BiyoloiiMBG
](2+0)2l0I BiyomühendisliE€ GirişBI]
5(4+0)4l0] Genel Fizik IPIIYs
2(0+2)lPllYs lll GenolFizik Lab. I

d
ffiAIffi

..j!İm: 21 Kr.di

Kr.di

lo

ffi
6(3-2YMATI{ l12 T€mel Analiz Il
),(2-0)Kr€disazC,cC l0l Kaİiyer Planlama ve G€liŞtirme
5(34)]CI]I]M l22 Genel Kirnva lI
2(0-2)l142 Genel Kim\a Lab lICHt]M
5\z-z)3102 Programlamaya BirişBE
](]-0)3I:N(j ]02 lnqiljzcc okııma ve Yazma Bece.ileri lI
5(4+0)4PHYS l02 cenel Fizik lI

(0+2)lPI{Ys l|2 GenelFizik Lab II

@
ıfu

d
FFffi

mlllilrrlIall'lnm

Kr.diffi
(44)4MAT]I 255 Diferansiy€l Denk|emler

5(]_0)]Bİ 201 MüihendisIikte Kürl€ v€ Encrji Denklik]eri

5(3-0)320] Moleküler BiyolojiBE
5(4{}4ClIIaM 221, orgaJıik Kimya

](3-0)3BE 205 Elekt ik ve Elektronik Devrelerin Temelleri

4(3_0)3Ekonorninin P.€r§ipleriI]CoN 205
2.(2-0)Kr€disiz20l Atatürk ilkeleri lHlsT
2(2-0)KredisjzTtJful 20l Türt Dili l
m

l]tlT§ §ı!l!l

m: 20 KrediTo

Kr.diffi
5(3-0)3aE 102 Mühendaslikte Numerik Metodlaİ

(3-0)3tsE 204 Termodinamik
5(3_0)3BE 206 Akışkanlar Mekaniği
5(]4)3Bl1 208 Biyokimla
5(34)3Malzeme Bilimi ve MüendisliğiMSE 21l
3(3r{)]Teknik olmayan seçmeli
z(2-0)KredisizIllsT 202 Atatürk İlkel€ri II
2(2-0)Krcdisiz,l,URK 202 Tük Dıli Il
J2Toplam: l8 Krcdi
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Beşinci
Yınyıl

Kredi AKTs
Önkoşul/

Koşul
Btj 30] Biyoloiik sistemlerde Taşlnım olaylan (],0)] 4

ENG ]0l Teknjk Yaz,m ve iletjşim (34)3 2

aE 305 Biyomühendisler için lstatistikscl Araçlar (3j)3 3

Bt] 30? Hücre Biyolojjsi (3_0)3 4

B! Teknik olmayan seçmeli (3 0)] ]
tsE 309 Biyomaızemeler (31))3 ]
BE 3ll Biyoproses Mii+ıendisliği I (3-0)3 ]

Zorunlu §eçmeli Kredisiz I0

Torrlem:2l Kr.di 32

AKTs
ÖnkoşuV

Koşul
Kr.di

Yınytl
(3_0)3 5FizyoloiitsE ]04

5(3_0)3BI] ]08 Medjkal Blvosensorler
,7

(0_4)2l]F] ]l0 Biyomüh€ndislik t-ab I

(34)3 4BE 312 B jyomedaka! Enstriimentasyon I

(3-.0)3 ]Teknik s€çmeli
](]{])]T€knik olmayan seçmeli
](]4)3Teknik o|mayan seçmeli
J0'I'oplam:20 Kredi

I
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ı

IıIı
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AKTs
önkoşul/

Koşul
KrediBeşinci

Yınyll
4(34)]BE 30l ik sistemlerdeTL]

3(3-0)3ENG ]0ı Teknik yazım ve
](34)3BE ]05 stikselBi slcr I

1(]_0)3BE 307 Hııcrc
](]-0»Teknik olmayan ScçmeliBF
3(34)3BiyomalzemelcrBl] ]09
3(3_0)3BivoD.oses Mühendisliği IBI: 3]l
10KredısuZorümIu Şeçmcli

Bll(§

FE

EE
slltll

llİ

m

Kredi

,If*tEİ

ffi
5(3-0)]Fı.JoloijBtj 304
5(3,0)]]08 Medikal BiyosensörlerBE ,7

(0-4)2BE 3l0 ühcndislik Lab IBi
4(]4)3Bivomedika] Ensmimentasyon ıBı 3|2
](3-0)]Teknük Seçmeli
3(]4»Teknik olma}"n seçmeli
](3-0)]Teknik olİna}an s€çrneli

A KTS

FIi]

ıh

m: 20 Kr.di

Kr.di

T

ffi
4(3-0)340l Biyomüendislik Tasanmı IBE
6\2-4,)340] Bivomüendi§lik Lab IlBE

(3_0)]405 Biyomedikal Enstrümentasyon llBE
](3{)] _Teknik Sçmeli
3(3-0Teknik seçmeli
](3-0)]T€knik s
l0KredisizZorunlu

rra§

tB

ı,lı,l!lKr.di

l,

ffi
6l2-4\4Rivomühendislik Tasarımı tlBE 402
6(7-0406 Biyomuhendislikte EtikBE
Iz(04)27-orımlu Seçmeli
3(]_0)]T€knik s
3(34)3Teknik s ll
J0Toplım: l4 Kr.di

II _tlEıİl?r,n E_

IIII
_II

@ı
rı

EH
IıIıIıIı

I
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_

@ı H

EI

IıIıIı
_ıIı

ıII
ıI
ı

@ı EH
Iı

-ı
IıIl

KrediY.dinci
Yınytl

(3_0)] 440l Bivomüh€ndislik Tasarıml lBE
(24)3 6403 Bivomühendislik l.ab lIBİ
(3-0)] 4405 Biyom€dika] Enstrümentasyon llBIa
(3_0)3 ]Teknik seçme!i

](]4)3Teknik Seçme]i
3(]4)]Tcknjk seçmcll
]0KredisizZorunlu SeçmcIl

ToDlım: t8 Kİtdi 3]

ıIIIIIII

Hı

IıIIIıIıIı
AKT§Krcdis.kizinci

Yınyıl
12-4A 6402 Bivomüh€ndislik Tasaİımı IlBE

6(z 0r2406 Biyomühendislilte EtikBl]
|2(04)2Zorunlu seçmeli
](3-0)3Teknik seçmell

(34)3 ]Teknik seçmeli
Toplım: ı4 Krcdi 30
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_
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H
IıIıIıIı

Toplrm Kr.dii l49 248 Toptım Kr.di: !5t 25l
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SEÇMELI DERSLER

Teknik
s.çmeli
/sccm.li

Krcdi AKTs
ÖnkoşuU

Koşul
BI: 35l AmŞllrma ProiesiI (0-6)3 4

t]Ij ]52 AmŞurma Proiesi lI (0-6)3 4

BI: 401
Biyoteknolojinin Eczacıllkta Uygulama
A!anlan

(3_0)3 3

BL] 408 Enzim kinetıği ve Teknolojileri (]-0)3 f
BE 409 BiYOmolckulcl Mühendisliie Cı.iş (]4)3 ]

]tsE 4]0 Doku Mıihendislığine GırlŞ (]J)3
BI] 4l l BjYomck,tnik (]4)3 3

BE 4l2 Eniyileme (3-.0)3 j
]BI] 4l3 Bilirnsel Araştırma Tekniklef i (3_0)]

BE (]-0)] 34l4 Kontrollü iIaç salüm T€knolojilcrj
BE 4l5 Nanomalzemelerin KarakterizasYonu (3-0)3 5

BE 41,7 Makomoleküler Dinamik: Yapldan İşleve (] 0)] 5

BI 45] AmŞtırma Proie§i Ill (0_6)] 4
(0_6)] 4tsE 4s2 Araştlrma Proiesi lV

BI] 499 orıak Eğitim Dtrsi (0-6)] 5

Bh 491 Eğıtim Planl Destekleyicj AlaJü Dersj (04)3
BE ]l4 Bivoproses Mühendis]iği Il (3_0)] 5

tsL 4l8 Ma}oomoleküler Sistemler için
Biyoinformat jk Araçlar

(]-0)] 5

BI: ]00 Laboraluva, stajı r.redi§iz ı0
RI.] 320 Endüstfi stajt Kredisiz l0
BI 400 aiyomedikal Endüst.i slaiı Kredisiz l0

]0BE 420 Biyoproses Endüstri staiı Kredisiz
l2BE 422 Moleküler Biyomüihendisllk Araşttrma]arı (0-4) 2

BI] 424 l |ücrcscl Bıyonıühcndislik Araşlımalan (o4\ 2 l2
BE 426 Biyomedikal Müendislik Araştırmalarl (o4\ 2 12

BE 322 Biyoproscs Ta_sanml ve Simiilasyonu (3-0)] 5

II
ıIIIIIIIIIIIIII
ıI
ıIIIIII

AKTs
ÖnkoşuV

Koşul
Krrdi

T.l(nak
s.çm.li
,§.çm.li

4(0-6)3I]E 35l Araştürma P.oje§i l
4(0_6)3Brj 352 Aratürma Proiesi ll

(34)3Biyoteknolojinin Eczac,hkta Uygulama AlarlarıBtj 40,7

](34)3408 Enzim Kinetiği ve Teİnoloiileri
3(]{)]BE 409 Biyonoleküler Müh€ndi5liğe Giriş
](34»BE 4l0 Doku Mühendisliğine GiriŞ
3(3_0)]BI] 4l l Biyomekanik
](34)3412 EniyilemeBE
](]-0)]Rl] 4|3 Bilimsel AraştIrma Teknikleri
](3-0)3Kontrollü ilaç sal|m Teknolojit€riBI] 4l4
5(3-0)]Naİıomalz€melerin KarakterizasyonuBE 4l5
5(3-0)]RE 4|,7 Makromoleküler Dinamik: Yapldan lşleve
4(0_6)]BL 45] Ara§l,rma Proiesi lIl
4(0_6)3BE 452 Araşt,rma Proiesi ry
5(0_6)]BL 499 ortak Eğitim Dersi
6(0{)3Eğıtim Plaİt D€steklevici Alan DersiBE 49,7

5(3-0)]314 Biyoprose§ Muhendisliği IIBE

5(34)34]8
Mal«omoleküIğ sistemler için Biyoinformatik

BE

l0Kredi§izBI] ]00 l,aboratuvaf stajı
l0Kredısızl]l] ]20 Endüstristall
l0KredisizBE 400 Biyomedikal Endüstri stajl
l0KredisizBI] 420 Biyoproses Endü§tri staiı
Iz(04\ zBE 4z2 Molekül€r Biyomühendislik Araştırmalarl
|2(0-4) 2BI] 424 Hücresel Biyomühendislik Araşnrmalan
l2|04,) 2Biyomedikal Mühendislik AraştırmalaflBE 426
5G,ül:.\,322 Biyoproscs Ta§aJlmt ve SimülasyonuBE

II
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ıI
ı
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ı;(-I§ İtqoi§it€( r€dilscmestcr
5l3+2J4MATll I4l ı'undamenlal Analysis I

5(3+0)3(,HEM GeneralChemistry l
2(0-2)lClIEM l4! General chemistry l-ab l
](3+0)3l0] Erıgiish Reading and wrftng Skills lENC
5(3+0)3l2l BiologyMRG
3(2+0)2l0l lntroduction to BaoengineeringaE
"l

13+2,,4l2! cene.al Physics lPlJYS

J0To(al: 20 ('İrdiı

-
-

I

-
-

I

-

ı-

-

2024-2025 Ct-JRRENT (,tüRRl(]tlLt,M 202a2026 PRoPosED (]tüRR!cULtjM

Third
s.m.§ter Crcdit

E(:Is
PrercqUisiıc/
corrquisite

tlrAl'H 255 DilIermtial Equations (44X

llI] 1ol
Mass and E,nergy Balan€ in Enginecrmg (]-o)3 5

I}t] 2o3 Molecular Biology (]4)3 5

cIlI]M 221 icc (44)4 5

l}tj 205
Fundamenlals of Electrics and Electfonic ca.cuits

(3_0)3 ]

ECoN ?05 Principles of Economics (3-0)3 {

IllsT 20l Atatiirk's htnci sl (2_o)Nonc,€dit

TtJRK 20l Turkish t nguagc I (24)Non{r€dit 2

'rotıl: 20 Cr€dit ,2

cor€quisit€f,C-TsCr.ditsemeslcr
\3+214l4l Fundamenıal Analysis ll\rAl,H

5(3r{)]I2l G€neral chemistry I( llI.]M
(0_2)ll4l lnb lGeıeral chğmaClIl]M

:](].t{D3I0l English Redding and writing skills lI.]NG
5(3+0)3l2l BiologyMl}G
3Q4ar2I0l tnürod uction to BioengineeflnI]1
5(4+0)4I0| ıcs IGcnğ.alPllYs
2(0+2)llllPllYs
]olbtıl:2l Cİedi(

IIIII

-

IIIIı
rcquiİitc}:(:Ts(]redi1

second
s.m€§ı€r

113-2\41.12 fu.damental Analysis 0MAl,H
5(34)3l22 Gene.a| chemistry ItCIlEM
1(0-2)|Gene.al Chemistry tzb ll(,IIEM
5(2-2\3BE l02 lntroduction to Programmıng
](34)]ENC i02 English Readi.8 and writing Ski|ls ı
2(2{)Non.{redIll0l aaıter Planning and D€velopmentGcC
113-2r4|22 General phvsics llPIlYs

3lTotıl: lt Cr.dil

-
-

I

-
-
-
-

ıI

-

E(:TS(:rcdil
sc.ond
stmc.ter

(3-2\4|42 llMA,rH
(3_0)3Genera1 lICIll]M

2(0_2)ll12 G€ne.al chemistry bb IIClı[M
5(2-2\3l02I}l.
](34)3l()2 skiIls Illsh Rcadıng and wrüıll]NG

(24)Nonaredatı0l caıe€r plann andCCc
5(4+0)4l02 IIGcnaralPllYS
2(0+2)ll12 (;eneral Physics l.ab lIPllYs

.}0'rotal: l9 Crcdil

IIII

-

I

-

III

-

rcquı§ilcı](:Ts('r€dil
Third
Sctna§ıar

5(4-o)4255 Difİerential EquationsMA] |ı

5(34)3BE Mas§ and Eırcrgy Balanc€ in Engin.€.hg
5(3_0)3203 Molecular BiologyBE
5(44)4CIlEM 21l organic Chemistry

](3_0)]205
Fundamental§ of Electrics and Electronic

Circu|ıs
BE

](3{)3PrincIples offuonomicsEcoN 205
2(24)Non{rcditl{ls,| 20l Atatork's Principles I

(24)Non{reditTURK 20l Turkish Languagc I

]oTotrl: 20 (]rdit

-

I
-

E
E

-
-

I_ı
rcquİrit.ı]CTs('redil

Foürth
s.m6l.r

5(34)3BE 2o1 Numenc Meıhods in En8in€ering
(34)3BE 204 Thermodynamics

5(]4)3206 Fluid MechanicsBE
5(34)3208 BiochemistfyBt]
5(34)32|l Maİerial scienc€ and En8in€€ring
3(]4)]Non-Tcchnical t,]ıectivc Course

(24)NonarcditIllS,I 202 Atalurk's Principıes U
Iı

Pİtrequisit./
cor.qUi§it.f,(-I§('rcdil

Fourth
s.mcsl€r

5(3-0)3202 Numenc Methods ın ınc'(rıngl}t.
5(34)32{ABE

(3-o)3206 |-'lu,d MechanicsI]E
(3_0)3208 I}ıocheml]I]

5(34)32Il Material science and noerıngMSE
](34)3Non-Technical Elective Cours€
2(24)Non-Credit2o2 Ataturkl Prlnciples ullIST

I

-

IIIII
-ı

NB
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5

ncral Physlcs lıb l

Thermodynamics
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TURK 2o2 Turkısh Language II (2-0)Non{redit 2

Total: 18 Cİtdit 32
IIrı TURK 2o2 Tu*ish Laİlguage II (24)Non-crediı 2

Total: l8 Crediı 32

Fifth
s€mester (].tdi1 f,cTs ıtquisit€

BE 30l Transpon Phenomena in Biologjcal systel (3-0)3 4
ENG 30l Technical writing and Communicatjon (34)] 2
BD 305 statistical Too|s for Bioengineers (34)3 3

BI] 3o7 Ce|l Biology (3-0)3 4
Non-Ti'chnical Elective course (3-0)3 3

l]E ]09 Biomaaerials (3-0)3 3

BE 3l l Dıoprocess Enginecrıng I (34)3 3

Re§tricted Elect've Non crcdit l0
Tolal: 2l cr€dit 32

II

-

I

-

II

-
-

Iı

IıIı

Fifth
semf.ler Credit aL-T!i

Pr€r€quisitd
cor€quisit€

BI] 30l Tmnspoİt Phenomena in Biological Systems (3{)3 4
3I]NG 30l Technicaı wriling and Communication (3-0)3

(]_0)3 3I]E 305 statistical Tools foİ Bio€ngin€ers
BE 3o7 cellBiology (] 0)3 1

3Non-Tethnica] EIective Course (3-0)3

l]t] 309 (34)3 ]BiomateriaIs

BE 3ll Bioprocess Engineering I (34)3 3

Non-Credil l0Restricted Elecıive
Toııl:2l Cr€dit 3]

-

I

-

IIrIII

ı

-ısixth
sem€sıer Credit ECTs

PİEreq uisit.y'co
r€quisit€

DE J04 Physiology (3_0)3 5

BE 308 MedicalBiosensors (3_0)3 5

BE 3İ0 B ioengineering Lab I (o4)2 ,7

BI] 3l2 Biomedical lnstrumentation l (3-0)3 4
Tcchnical Elecıive Course (3-0)3 3

Non-Technical E]ective Course (3-0)3 3

Non-Technica1 Elective Couf se (34)3 ]
Total: 20 Credit 30

IırıIıIı
-
-

I

-
-
-

I

-

siİh
seme§tcr credit ECTs cor€quisit€

5Bı 304 Physioloğ (]4)3
(34)3 5BE 30ıj MedicalBiosensors

BE 3l0 Bioengineenng l-ab l (04,)2 7

BE 312 Biomedical lnstrumentation l (3-0)3

(34)3 3Technicaı Elective course
Non-Tethnical Elective course (3{)3 ]
Non-Technical Elective course (34)3 3

J0Total:20 Cr.dit

IIIIII

-

I
IıIrIıIı

seventh
seme§ı€r Credit UCIs

BI] 40l Design in Bioengineerin8l (3-0)3

BE 403 Diocn8jneering Lab II (24t3 6
BE 405 Biomedical lnst.umenıalion Il (3-o)3 4

Technical Eleative course (34)3 3

Technical Ele€ıive course (3-0)3 ]
Technical Elective course (3-0)3 ]
R€stricted Elective Non-Credit l0

'l'otal: lE Cİ€di( 3.3

IIIıIı
_ırI

I

-
-

IE

-
-
-

scvcnth
semestcr Cr€dit 1]C"|,S

Prcrequisite/
cor€qüisiıe

4BE 40I Design in Bioengüne€ring l (3{)3
B,; 403 Bioengineerine Lab lI (24l3 6
BE 405 Biom€djcal Instrumentatjon II (3_.0)3 4

(]4)3 3Technical Elective course
Technica] Elective Course (3-.0)3 3

Technica] Ele.tive Cou.se (]-0)3 3

Restncted El€ctjve Non-C.edit l0
JJ'ı'otal: l8 Credit

II

-

ıI

-

I

-
f,ight
s€m€st€r Credit f,CTs

Pİ!reqüi§iıe/ca
rcqui§it.

BE 402 Dcsign in Bioengine€ring II (24,)4 6
BI 406 Ethics in Bio€ngineenng (24\2

Restricted E]eclive (04r2 12
Technical E]trtive cours (3-0)3 3

Technical Elective Couİse (3-0)3 3

Toıİl: 14 CrĞdit 30

IrIıIıII -

I

-

III

ECTs
f,ighr
Semesıcr Credit

BE 4o2 Desigİ in Bioengine€ring Il (24)4 6

BE 406 Ethi§s in Bio€ngineering (2_0)2 6
(o-4)2 l2Restricted Ele€tive

Tcchnical Electlve course (34)3 3

Techn jcaİ Ele€tive Course (3-0)3 ]
30To(al: l4 Cr€dit

rıIıIıIı

IIIIII
Totı| cr€dits: ı51 2sl

NB

Totrl cİtdits| !49 24a



TECHNİCAL ELECTiVE COURSE

f,lective
Cours€§ CreJi( EC"Ts

llE 35l Research Pro|cct l (0-6)] 4
BE 352 Reseajch Project lI (06)] 4

t]E 40,|
Applications of Biotechnology tn
pharmac€utial sector

(3_0)3 3

BI] 408 E.zyme Kinetics aıd Techologies (]-0)] ]

BE 409
Introductjon to Biomol€cular
Engineering

(3-0)3 ]

l]F] 4]0 lnlroduction to Tissue EnAinee.inq (3_0)3 f
BE 4l ] Biomechaıics (3-0)3 ]
BE 4l2 oPtimization (3-0)3 3

BI] 413 scienıifi c Resğarch Techniques (3-0)3 3

BE 4l4 Controlled Drug Delivery Technoıogies (]-0)3 ]
BE 4l5 Characterization of Biomed jcal Nanomale (3_0)3 5

Bı 1|7
Mac.omolecu]al Dünamics] From
structure to Function

(3-0)3 5

l]l1 45l Reseafch Pfoject Ill (06)3 4
BE 452 Rescafch Projecı Iv (0j)3 4
t]E 499 coopemtive Eduction Couf se (0_6)3 5

BI] 3l4 Bioprocess Engineering Il (3-0)3 5

BE 497 supplemğntaİy Curricular cou§es (0-6)3 (ı

RE 418
Bioinfbrmatics Tools for MacromoIecuıa.
systems (3-0)3 5

l]I1 300 Laboratory Intemship Non-Credit l0
BE 310 Industry Intemship Non-credit l0
BE 400 Biomedical lndustry Intemship Non-Crediı l0
BI] 420 Biopıoc€§§ Industry Intemship N lo
Bı Moİecular Bioengineering Research (04) 2 |2
Bl] 424 cellular Bioengineerin g Research (o4,) 2 l2
Bts 426 Biomedica] Enginecrin8 Research (04l2 l2
BE 322 Bioprocess Design and simulation (3_0)3 5

-

Prcr€qui§itdf,lective
cours6 Crcdil

(0-6)] .1t]I] 35] Research Projecl I

(0_6)]BE 352 Reseafch hoject n

l]1; 4l)7
Applications of Biotechnology in Pharmaceutial
sector

]aI 408 Enzyme Kinetics aiıd TecholoAies (3_0)3

BE 409 Intİoduction to Biomolecular Engineering (]-0)3 ]

(3 0)3 ]l:}ll 4l0 Introduction to Tissue Engineering
4Il Biomechanics (3-0)3 ]BE

3BE 412 optimization (3-0)]
(3-{))3 3BE 4l] Scientifi c Research Techniques

DI 4l4 controlled Drus Dcliverv Technoloqies (3_0)3 ]
5BE 4]5 Chancterization of Biomedi€al Nanomatenals (34)3

(]{)] 5aE 4l,|
Macromolecula, DFamics: Faom stfucture to
Fuİction

BI] 45l Research Project III (06)] 1
4BE 452 Reseaİch Project [V (0-6)3

5l}L 499 Cooperative Eduction Course (0_6)]

(34)3 5BE ]l4 Bioprocess Engineenng II

BE 49,7 Supplemen(ary Curricula, Courses (0j)3 6

(34)3 5BI] 4l8
Bioinformalics Tools for Macromolecular sy§tems

Rl] 300 lnboratory Intemship Non-credit l0
l0BE 320 Indırslry Inlcrnship Non-Crediı

Non-Credit l0BE 400 Biomedical Industry Intemship
ı0BE 42o Bioprocess lndu§Ey Internship Non-Credit

(04) 2 l2BE 422 Molecular Bioengineering Reseaİch
l2BI] 424 cellular Bioengine€ring Reseaİch (04')2

(o4\ 2 l2I] l] 42-6 Biomedical Enginee.ing Research

322 Dioprocess Dcsign and simu]alion (3_0)3 5I]E
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BİYoMüHENDİsı,ix ıöı,üuü
r,isaNs PROGRAMI DERS içERİKLERi

BElOl Biyomühendisliğe Giriş (2-0)2 AKTS :3

Bu ders, biyomühendislik ve alt dallannın iIgilendiği konulan, çahşma alanlannı, mevcut durumu ve geleceği,
böltımde yürütülen araştırmaların tanıtıImasını kapsamaktadır.

CHEM 121 Genel Kimya I (3_0)3 AKTS:S

Atom ve atom teorisi, mol kavramı, isimlendirme, kimyasal reaksiyonlar, sıvı çözeltiler, gazlar ve özellikleri,
termokimya, atomun elektronları.

CHEM 141 Genel Kimya Laboratuvarı I (0-2)l AKTS:2

Ölçme ve yoğunluk, reaksiyon stokiyometıisi, asit baz titrasyonu, yükseltgenme- indirgenme reaksiyonları, gaz
analizleri, termokimya, çökelme reaksiyonları, gravimetrik ve volumetrik analiz.

ENG 101 İngitizce Okuma ve Yazma Becerileri (3-0)3 AKTS:3

Paragraf ve metin analizi yapm4 okuduğunu anlama ve organize bir metin oluşturma ve sözlü ve yazılı iletişim
becerilerinin kazandırlmasını amaçlayan bir derstir.

AKTS:5

Fonksiyonlar, limit ve süreklilik, türev, kritik değerler, ara değer, ortalama değer ve Rolle's teoremleri ve
uygulamaları, grafik çizimi, integıal, kalkulüsün temel teoremi, L'Hopital kuralı ve integral teknikleri, iki eğri
arasında kalan alan.

MBG 12r Biyoloji I (3-0)3 AKTS:5

Kompleks biyolojik moleküller ve hücrese] yapıları öğrencilere tanıtmak ve onlara metabolizma, kalıtüm ve
hücre iletişimi gibi biyolojik proseslerin önemli konseptlerini moleküler ve hücresel seviyede göstermek.

PHYS l0l Genel Fizik I (4-0)4 AKTS:S

Bilimsel kayıt, uzunluk, zaman, ve kütle kavramları, birim sistemleri, ve boyut analizi. Doğrusal hareket. Iki ve
üç boyutta hareket. Kuwet ve hareket: NeMon kanunları ve uygulamalan, Hareket enerjisi, iş, güç, ve
potansiyel enerji. Doğrusal momentum ve korunumu, Çarpışmalar. Dönme hareketi, açısal momentum ve
korunumu. Denge ve esneklik. Yerçekimi kuweti.

NB

MATH 14l Temel Analiz I (3_2)4

PHYS 1lr Genel Fizik Lab. I (0+2)1 AKTS: 2

PHYS l0l Genel Fizik l dersinin konulannı içeren değişik sayda deneyler Laboratuvar dersinde örenciler
tarafından yapılacaktır.



GCC l0r Kariyer Planlama ve Geliştirme (2-0)NC AKTS:2

IYTE Kariyer, Liderlik ve Girişimcilik Merkezi (CLEC), öğencilerin becerilerini geliştirmeyi destekleyen
aktiviteler sunmaktadır. Ayrıca ders kapsamında düzenlenen çevrimiçi seminer, panel gibi etkintikler ile misafir
konuşmacılann davetini takip ve koordine eder, IYTE Kariyer, Liderlik ve Girişimcilik Merkezi'nin (CLEC)
dersi destekleyici faaliyetleri, profesyonel iş başvurularında kullanılan temel yöntem ve araçları tanıtmak iizere
tasarlanır. Aynca destekleyici faaliyetler bu yöntem ve araçları kariyer planlama ve geliştirmede en etkin şekilde
kullanma üzerine farkındahk yaratır. IYTE Mezunlar Ofisi ve Mezunlar Demeği ile işbirliği içinde mezunlanmız
farkh kariyer deneyimlerini paylaşır ve çeşitli iş ortamlannı öğencilere tanıtır. Bu ders 3 modülden
oluşmaktadır. Modül 1: İç paydaşlar; IYTE Kariyer, Liderlik ve Girişimcilik Merkezi (CLEC), IYTE Mezunlar
Ofisi, dersin öğretim görevlisi. Kariyer Merkezi, IYTE öğrencilerinin kariyer planlama ve geliştirmesi için
destekleyici faaliyetleri sunar. Modül 2: Misafir konuşmacılar; IYTE mezunlan, IYTE Öğrenci Topluluklan,
IYTE Öğretim Üyeleri IYTE'de kariyer geliştirme ile ilgili fırsatlan sunar. Modül 3: Misafir konuşmacılar ve dış
paydaş|ar ile panel, çevrimiçi seminerler düzenlenir. Kamu sektörü, özel sektör, akademi, sivil toplum
kuruluşlanndan profesyoneller kariyer planlama ve geliştirme ile ilgili yöntem, araçlar ve deneyimleri paylaşır.

BE 102 Programlamaya Giriş (2-2)3 AKTS:S
Bu ders Python programlama diline giriş hakkında bilgi verilmesi amaçlanmaktadır. Bu derste öğrencilerin
edindikleri bilgilerle algoritma geliştirebilmeleri, matrisler için veri yapısı ve numerik hesaplamalar için etkili
kod yazabilmeleri amaçlanmaktadır. Bu ders matematiksel uygulamalann biyomühendislik öğrencileri
tarafindan hesaplama teknikleri kullanılarak çözüm yapabilmesi için tasarlanmıştır.

CHEM l22 Genel Kimya II (3-0)3 AKTS:5

Kimyasal bağlanma, Katılar Sıvılar ve moleküller arası kuwetler, Çözeltiler ve fiziksel özellikleri, Kimyasal
Kinetik, Kimyasal Denge

CHEM 142 Genel Kimya Laboratuvarı II (0-2)1 AKTS:2
Su sertliği tayini, sabun yapımı, buhar destilasyonu, molekül kütlesi tayini, Fenic ve iyodür iyonlan arasındaki
reaksiyonun kinetik çalışması, kimyasal denge, asitle bazlar ve bunların tuzları, voltaic hücreler.

ENG t02 İngilizce Okuma ve Yazma Becerileri II (3-0)3 AKTS:3

Öğrencilere metin ve makale analizi yapma, okuduğunu anlam4 organize bir metin oluşturabilme, sunum
yapabilme, dinleme ve not alma becerilerinin kazandınlmasını amaçlayan bir derstir.

MATH 142 Temel Analiz II (3-2)4 AKTS:6

İntegral Teknikleri, Has olmayan integıaller; Yakınsaklık testleri, Diziler ve sonsuz seriler; Yakınsak]ık Testleri,

Kutİpsal koordinaİlar, Çok degişl<enlİ fonksiyonlar ve türevleri, İki katüı integıal, Kutupsal Koordinatlarda İki

Katlı İntegraller.

PHYS 102 Genel Fizik II (4+0)4 AKTS:S

Elektrik yükü, Coulomb yasası, elektrik alan ve alan çizgileri. Gauss kanunu. Elektriksel potansiyel ve

elektriksel potansiyel enerji. Sığa ve yalıtkanlar. Elektrik akımı. Doğru akım devreleri. Magnetik alanın etkileri.

Magnetik alanın özellikleri ve yaratılması: Amper yasasl, Gauss yasası, ve Biot-Savart yasası. Faraday

indüksiyon yasası. Magnetizma ve maddenin magnetik özellikleri.

PHYS 112 Genel Fizik Lab. II (0+2)l AKTS: 2

PHYS l02 Genel Fizik Il deninin konularını içeren değişik sayda deneyler Laborafuvar dersinde öğenciler
tarafından yapılacaktır.

NB



BE202 Mühendislikte Numerik Metotıır (3-0)3 AKTS:S

Numerik yöntemlere giriş, denklem köklerinin bulunması, saysal türev ve integrasyon, En küçük kareler

yöntemi, birinci dereceden adi differansyiel denklemlerin çöztımtl" Euler, değiştirilmiş Euler ve Runge-Kutta
yontemleri, ikinci dereceden differasiyel denklemlerin çözümü, interpolasyon, en küçük kareler yöntemi ile eğri

uydurma, kısmı differensiyel denklemlerin çözümü.

BE 203 Moleküter Biyoloji (3-0)3 A,KTS:S

Moleküler biyoloji, nilkleik asitler ve proteinlerle ilgilenir ve bu moleküllerin uygun büyüme, bölünme ve

gelişmeyi huİrede nasıl düzenlediklerini inceler. Öğenciler bu derste farklı organizmalarda DNA rePlikasYonu,

6nanmı, transkıipsiyonunun, protein sentezi ve gen regülasyonunun moleküler mekanizmalarını öğreneceklerdir.

Bu mekanizmalan ortaya çıkaran teknikler ve bu mekanizmalaı ayırt etmek için kullanılan deneylerde dersin

içeriğinde olacaktır. Aynca protein yapı ve işlevi ve nükleik asitlerle protein etkileşimleri de tartıŞılacaktır.

BE204 Termodinamik (3-0)3 AKTS:S

Bu ders, öğrencilere giriş seviyesinde termodinamiğin temellerini, özellikle moleküler seviyede fizikokimYasal

dayanakları ile aktaracaktır.

BE 205 Elektrik ve Elektronik Devrelerin Temelleri (3-0)3 AKTS:3

Biyomühendisliği öğencilerini gerek lisans eğitimleri gerekse. mezuniyet sonrası yapacakları._ ÇalıŞmalarda

kaİşılaşma olasıİıkıaİ ytııset temel elektrik elekİronik devre teorisi kavramlan hakkında bilgi sahibi yaPmak ve

bu bilgileri nasıl kullanacaklan yolunda eğitmek amaçlanmaktadır,

BE206 Akışkınlar Mekaniği (3-0)3 AKTS:S

Akışkan ve tiplerinin deformasyon hızına göre tanlmlanmasl, akışkanlarda kayma_ gerilemsinin.tanımı, durgun

,İrıu"n ,tutiği, yüzen objelerin dengesi, Ğgıange ve Euler yöntemi ile problemlere yaklaşımlar, kütlenin ve

momentumun korunumunun integral olarak anlaşılması.

BE208 Biyokimya (3-0)3 AKTS:S

Metabolizma ve Biyoenerjetik: temel kavramlar, karbohidratlaı, karbohidrat metabolizması, lipitler, lipit

metabolizması, amino asitler ve proteinler, proteinlerin sindirim ve yıkımlarl, enzimler, hormonlar ve vitaminle1

metabolizmanın kontrolU ve koordinasyonu.

CHEM 22t Organik Kimya (ı1-0)4 AKTS:S

kaıbon bileşikleri ve kimyasal bağ alkanlar, sikloalkanlar, konformasyonel analiz, stereo kimya, nükleofilik

sübstitüsyon, alkenter, alkoller, eterler, radikal reaksiyonlar, aromatik bileşikler

BE 201 Mlihendislikte Kütle ve Enerji Denklikleri (3-0)3 AKTS:S

Bu den, mühendislikte madde ve enerjinin korunum prensiplerinin temellerini ve biyomühendislik
problemlerine uygulamalannı, biyokimyasal reaksiyonlar, biyosüreçler ve biyomedikal sistemlerden ömekler
kul lanaıak tanıtacaklır.

ECON 205 Ekonominin Prensipleri (3-0)3 AKTS:4

Bu dersle öğencilere ekonomi dersine giriş, temel kavramlar, mikro, mako iktisat, maliYe ve Para Poliıikalan

hakkında genel bilgiler verilecektir.

MATH 255 Diferansiyel Denklemler (4-0)4

Birinci mertebeden diferansiyel denklemler, yüksek mertebeden Lineer Denklemler, kuwet serisi yöntemleri,

Laplace Döni§ümleri, Lineer Diferansiyel sistemler,

AKTS:6

M



MSE 2l1 Malzeme Bilimi ve Mübendisliği (3+0)3 AKTS:S
Metalleı seramikler/camlar, polimerler ve kompozit]er gibi mühendislik malzemelerini hakkında temel bilgilerin
verilmesi. Kristal yapı|ar, kusurlar, deformasyon çeşitleri, temel mekanik özellik bilgileri, demir-çelik üretimi,
çeşitleri ve kullanım yerleri. Metal ve alEımların ısıl işlemleri. Demir dışı metallet ve bu malzemelerin
mühendislik uygulamaIarı.

BE 30l Biyolojik Sistemlerde Taşınım Olayları (3_0)3 AKTS:4

Bu ders, ısl, kütle ve momentum taşlnlmlnln temellerini aktaracak ve bu temellere dayandırarak biyomühendislik
uygulamaları ve fizyoloji ile ilgili sistemleri ve problemleri çözümIeyecektir.

BE 304 Fizyoloj i (3-0)3 AKTS:5

İnsan vücudunu oluşturan sistemlerin h0cre, doku ve organ seviyesinde işlevsel mekanizmalan

BE 305 Biyomühendisler İçin İstatistiksel Araçlar (3_0)3

Bu dersin amacl biyomühendislik öğrencilerine biyomedikal aıaştırmalardan elde edilen sonuçların
yorumlanmasında kullanılması zorunlu istatistiksel metodlan öğretmektir. Ders içeriği varyans, olasılık,
dağılımlar, hipotez testleri, ANoVA, dağılımdan bağımsız testler, korelasyon, regresyon ve hayatta kalma

analizinden oluşmaktadır.

BE 307 Hücre Biyolojisi (3-0)3 AKTS:4

Ders içeriği; hücre çeşitleri, tarihi ve mikoskopi yöntemleri, hücre membranı, membrandan madde geçişi ve

proteinin taşınımı, hücre tutunmasü, ekstraselliıler matriks, hücre duvan, hticre iskeleti ve hareketi, organeller ve

fonksiyonlaıı, hücre çekirdeği, hücre sinyal reseptörleri ve yolakları, kök hücreler, mitoz ve mayoz bölünme,
hücre döngüsü ve kanser olacaktır.

BE 308 Medikaı Biyosensörler (3-0)3 AKTS:S

Bu den medikal sensörlerin ilkelerini kapsamaktadır, Öğrenciler özellikle firyolojik sinyal koşullandırma için

kullanıtan temel ilke ve yöntemleri, fizyolojik bilgileri elektrik sinyallerine dönüştürmek amacıyla kullanılan
teknikleri, biyosensörler ve sensör teknolojilerini inceleyeceklerdir.

BE 309 Biyomılzemeler (3-0)3 AKTS:3

Ders içeriği biyomalzemelerin tarihi ve sınıflandırılması, metal-seramik-polimer ve kompozit biyomalzemeler,

malzemelerin özellikleri, yüzey modifikasyon ve karakterizasyon yöntemleri, hücre/doktı/vücut sıvılarının
biyomalzeme ile etkileşimleri, mekanik ve biyolojik uyumluluk testleri, kalite standartlaıı, doku mUhendisliği ve

implant endüstrisinde kullanılan biyomalzemeler olacaktır.

BE 3l0 Biyomühendislik Lab I (G.4)2 AKTS:7

Sterilizasyon ve besiyeri hazırlanması, saf kültür eldesi, mikoorganizınalann boyanması, biyomass

konsantrasyonunun belirlenmesi, mikroorganimıalann saklama yöntemleri, E. coli'ye transformasyon, plazmit

izolasyonu, restriksiyon enzimi ile kesim ve jelde yüriitme, E. coli i|e biyokütle üretimi, mikobiyal enzim

üretimi ve aktivite tayini.

BE 31l Biyoproses Mühendisli$ I (3-0)3 AKTS:3

Bu ders biyoproses mühendisliğinin temelleri, operasyon modları, biyoreaktör tipleri ve tasarımı, ölÇek büYütme

ve ayırma & saflaştlrma basamaklannı içermektedir.

AKTS:3

NB



BE 312 Biyoınedik8l Enstürmentasyon I (3-0)3 AKTS:4

Bu ders, biyokimyasal sensörler, biyo-potansiyel amplifikatörle1 biyoelektrik sinyaller (EKG, EEG), ve

solunum fonkiyonları, kardiyak değişkenleri, kan basıncı ve kan akışı ölçümleri de dahil olmak i]zere

biyomedikal enstrümantasyon prensiplerini içerecektir

ENG 301 Teknik Yazı ve İIetişim (3-0)3 AKTS:3

Teknik Yazma'ya Giriş, Materyal ve Melodlar Bölümü Nasıl Yazılıı Sonuçlar Bölümü Nasıl Yazılır, Etkili
Tablo ve Figürler Nasıl Hazırlanır, Giriş Bölümü Nasıl Yazılır, Referanslar Nasıl Verilir, Ingilizce'nin
Kullanılışı ve Yanlışhklar. Ayrıc4 her bir öğenciye teknik bir konuda bir yazma ödevi verilecektir.

ME23l Malzeme Bilimi ve Miihendisllği (3-0)3 AKTSı3

Malzeme çeşitleri, kistal yapılar ve atomik bağlar, metallerin mekanik özellikleri, polimer ve seramik

malzemeler, faz dönüşümleri ve diyagramları, malzemelerin elektriksel, ısısal ve optik özellikleri.

BE 401 Biyomühendislik Tasırım I (3+0)3 AKTS:4

Süreç tasanmı ve bütünleştirilmiş mühendislik sistemlerinin çağdaş kimyasal/biyokimyasal. sistemlere adapte

edilmesi, maliyet hesaplan ve prğe degerlendirilmesi, ünite tasanmı ve optimizasyonu, kimYa/biYoteknoloji

sektöründe kullanılan' araç_geieçıer, 
-Biyomtıhendislik tasanmında momentum, ısı ve kütle aktanmı

uygulamalan, sabit ve değişken maliyet hesaplan optimizasyonu ve kontrol mekanizmalan.

BE 402 Biyomühendislik Tısarım II (2-4)4 AKTS:6

Süreç tasanmı ve bütünleştirilmiş mühendislik sistemlerinin çağdaş kimyasal/biyokimyasal. sistemlere adapte

edilmesi. Maliyet hesapları ve prğe degerlendirilmesi. Ünite tasanmı ve optimizasyonu, kimYa/biYoteknoloji

sektöründe kuııanııan uraç_g"r"çie.. biyomtıhendislik tasanmlnda momentum, ısı ve kütle aklanmı

uygulamaları. Sabit ve değişien maliyet hesaplan optimizasyonu Ve kontrol mekanizmalan

BE 403 Biyomühendislik Lab II (2-4)3 AKTS:6

Hücre morfolojilerinin incelenmesi, hücre saymı, monolayer kültür hazırlanması, hücre koruma" saklam4

ia,n., ,. çozduruıme işlemleri, borulu sistemlerdı lqilç kayıplannın, gaz diffizyon. ve kütle transfer

k*:t.uy,r,n,n üelirlenmesi, uy,rr"-r. saflaştırma tekniklerinin ö$enilmesi, enzim kinetiği, immobilizasYon,

biyoinformatik.

BE 405 Biyomedİksı Enstrümentısyon II (3-0)3 AKTS:4

Bu ders biyomedikal görüntüleme prensiplerini kapsamaktadır. Öğrencileı, 91!ı1!!9 gaeleı<sel X_ray,

oiıgirayaı, iomografi ieD, r"ü. Foton Emisyonlu Bilgisayarlı Tomografi (SpEcT),_ pozitıon Emisyon

roiogıafisi (pET)] Ultrason've Manyetik Rezonans Görtıntuleme (MRl) altında yatan fizik, edinim teknikleri

ve sinyal işleme yöntemlerini inceleyeceklerdir.

BE 406 Biyomühendislikte Etik (2-0)2 AKTS:6

Tüm alanlardaki bilim adamlan ve mühendisler mesleki uygulamalarında etik ikilemlerle kaşılEacaklardır. Bu

Jeis ogrencilerin sorumlu bir biyomühendis olmanın 
'ne 

anlama geldiğinin daha_.derin bir anlayış ile

ğ"iştiri.,eıerine yardımcı olur. Ders hatalı veri analizi, tıbbi teknolojiler, genetik modifikasyon, fiki mülkiyet,

in.an doku r" hticrelerinin mülkiyeti, gizlilik ve verilere erişim ve çevre sorunları gibi konulan içerir,

NB



SEÇMELi DERSLER

BE 300 Laboratuvar Stajı (NC) AKTS:l0

Laboratuvar Stajı dersi öğrencilerin gördükleri deıs ve laborafuvar çalışmalannı pekiştirmeleri için endüstriyel

üretim yapan işletmelerin laboratuvarlarında veya bir akademik araştırma-geliştirme laboratuvannda 4 hafta

boyunca devamını gerektirir. Laboratuvar stajının amacı öğrencilerin biyomühendislik ve ilişkili alanlarda

kullanılan modem analiz cihazlannı, deney tekniklerini ve biyoteknoloji uygulamalaıını biı AR-GE veya üretim

süreci içinde gözlemleyerek kullanım pratiği kazanmalarını sağlamaktır. Bu süreçte ö$enci pratik uygulama
yapar, bulundugu firmanın genel y"p,İ,n, t"n,, ve o firmada yapılan projelere katılır. Öğencilerin stajlarını

başarıyla tamamlamış olmalan için raporlannı, lYTE Mühendislik Fakültesi Staj Rehberi'ne uygun hazırlamaları
gerekmektedir.

BE 314 Biyoproses Mühendisliği II (3-0)3 AKTS:S

Bu ders biyoreaktör tasarımı ve dizayn parametreleri, batık (submerged) biyoreaktörler, biyoreaİtörlerde tşınma
olaylan: kİltle taşınımı, biyoreaktörlİrd; ölçek bü}ütme, katı faz fermentasyon biyoreaktörleri, alt akım işlemleri

(filİrasyon, sanfifiıj, meİanildmekanik olmayan hücre parçalama), alt akım işlemleri (sıvı-sıvı ekstraksiyon,

"drorpriyon, 
kıomotografi), alt akım işlemleri (sedimentasyon, presipitasyon, kistalizasyon,. koagülasyon ve

flokuİasyon, membraİ ayırma), ürün son işlem basamaklan (kurutma, sterilizasyon, pazarlama) konulaıını

kavratmayl amaçlamaktadır.

BE 320 Enı!üstri Stıjı (NC) AKTS:10

Endüstri Stajı dersi öğrencilerin ilgi alanlan ve kariyer hedefleri doğrultusunda belirledikleri, .biYoteknoloji
şirketleri, ilaç firmalaİ, tıbbı cihaz şirketleri, tanm ve gıda endüstrisi başta olmak üzere çeşitli endüstriYel

İ<urutuşlarda 4 hafta boyunca devamını gerektirir. Endüstri stajının amacı öğrencilere endüstriyel süreÇlerin nasıl

işlediğİni, kalite standartlannı ve endiıstİiyel uygulamaları öğrenme firsatı sunmaktır. Mesleki beceriler, iletiŞim,

protığm İozme ve takım çalışması gibi önemli yetkinlikler staj sürecinde deneyimlenir ve geliştiriliı. Bu süreÇte

lgrenci p.atik uygulama yapar, buÜndugu firmanın genel yapısını tanır ve o firmada yapılan projelere katılır.

O-er.r.iı;rin stajİarını uaşanylu tururn-ıu.,ş olmaİan için raporlannı, İYTE Mühendislik Fakültesi Staj

Rehberi'ne uygun hazırlamaları gerekmektedir.

BE 322 Biyoproses Tasarıını ve §imüIısyonu (3-0)3 AKTS:S

Bu ders, superpro Designer yazılımına giriş niteliğinde olup, süreç akış diyagıamlan, temel işlemler, hammadde

ve üriinier, iureç simuıasyonu, siıreç opiimizasyoiu, ekonomik analiz, çevresel analiz, toplu ve sürekli işlemler,

tesis tasarimı ve optimizasyonu, sorun'giderme, vaka çalışmalan ve bir final projesi gibi çeşitli konulan kapsar,

D"., kupru.,ndu 
'ogenclıer 

final projÖsi oıarak Supİrpro Designer kullanarak bir biyoproses tasarlayacak ve

optimize edeceklerdir.

BE 35l Araştırma Projesi I (G6)3 AKTS: 4

Bu ders Biyomühendislik Lisans öğrencilerine laboratuvr imkaılaıı sunarak araştırma deneyimi kazandırmak

;Ö#;;ii;.'t5er"".iı"ri; v""iuiiprojede ya da daha önceden bşladıklan bir projede graşürma yapmaları

ııeJeflenmekteoir. n-ers içeriginae literaiti.iru.r.,, amaç odaklı laboratuvar pratiği, deney dizaynı, veri analizi

ve sonuç raporlanması bulunmaktadır

BE 352 Araştrrma Projesi lI (GO3 AKTS: 4

Bu ders Biyomühendislik Lisans öğrencilerine laboratuvaİ imkanlan sunarak araştırma deneyimi kazandlrmak

;;ö" d;i;,'l5ğr"".iı"ı" v.niii, pioj"a" ya da daha önceden başladıklan bir pğede araşırma yapmaları

ı,"o"ı'".."tt"air. oio iç".igini. ıli".ii.iuru.*,, amaç odaklı laboratuvar pratiği, deney dizaynı, veri analizi

ve sonuç raporlanması bulunmaktadır.

NB



BE 400 Biyomedikıl Endüstri Stajı (NC) AKTS:10

Biyomedikal Endilstri Stajı dersi öğrencilerin ilgi alanları ve kariyer hedefleri dogrultusunda belirledikleri ve
biyomedikal alanda faliyet gösteren endüstriyel kuruluşlaıda 4 hafta boyrrnca devamını gerektirir. Biyomedikal
Endüstri stajının amacı öğencilerin biyofarmasötikler, biyoteknoloji, rejeneratiftıp, biyomedikal cihazlar, tıbbi
görilnttlleme ekipmanları veya biyomedikal yaalım gibi alanlarda çalışma deneyimi kazanarak teorik bilgilerini
pratik uygulamaya dönüştürme flrsatı sunmaktır. Staj süresince öğencilerin, biyomedikal cihazlann
tasarımlndan üretimine, testinden yasal düzenlemelerine Ve mevcul standartlara kadar endtistriyel süreçlerin tüm
basaınaklarını anlama ve öğrenme fırsatı bulmaları beklenmektedir. Bu süreçte öğrenci pratik uygulama yapar,

bulunduğu firmanın genel yapısını tanır ve o firmada yapılan projelere katılır. Öğencilerin stajlaıınt başanyla
tamamlamış olmalan için raporlarını, İYTE Mühendislik Fakültesi Staj Rehberi'ne uygun hazırlamalan
gerekmektedir.

BE 407 Biyoteknolojinin Eczıcılıktı Uyguııma Alanları (3-0)3 AKTS:3

Bu ders, biyoteknolojiye giriş, biyoteknolojinin ilaç geliştirme ve üretimindeki rolü, ilgili temel kavramlar ve

uygulamaIar, biyofarmasötikler için proses validasyonu, farmasötik geliştirme için posttranslasyonel
modifikasyonlar, biyofarmasötiklerin komatografik yöntemlerle ayrılması, mikodiziler, biyofarmasötiklerin
formülasyon ve taşınımlart, farmakokinetik ve farmakodinami( gen terapisi, biyobenzerler, klinik denemeler,

kişiye özgü tıp ve metabonomiks konularını kapsamaktadır.

BE 408 Enzim Kinetiği ve Teknolojileri (3-0)3 AKTS:3

Bu ders enzimatik kataliz kavramlannın gözden geçirilmesi, enzimlerin özellikIeri, enzimlerin kinetik
davranışını etkileyen faktörler, aktivasyon ve enzimatik inhibisyon, kofaktörler, katalitik rnekanizmalar,
enzimlerin saflaştlrma teknikleri, biyokatalizörlerin tlretimi ve immobilizasyonu, enzim uygulamalan, gıda ve

kimya sanayinde enzimlerin kullanılmasının avantaj ve dezavantaj larını içerir.

BE 409 Biyomoleküler Mühendisliğe Giriş (3-0)3 AKTS:3

BiyomoIeküler mühendislik genomları deşifre eden ve hücrelerde enerji dönüşümünde rol alan biyomoleküllerin
sağlık ve ilaç sektörü gibi alanlarda uygulamalar için teserlanmasıdır. Bu ders öncelikle biyomoleküllerin- yapısı

ve işleyişlerini, enzimatik kataliz, makomoleküllerin metabolizması ve moleküler tanıkonularını içerir. Bunların
yanı sıra proteinlerin ve nükleik asitlerin tasarımı konulanna giriş yapılacaktır.

BE 4l0 Doku Mühendisliğine Giriş (3-0)3 AKTS:3

Bu dersin içeriği; doku mühendisliğine giriş ve etik, hücre ve doku tipleri, ekstrasellüler matriks ve bileşenleri,

doku muhendisligi için doğal ve sentetik kökenli malzemelerin seçimi, hayvan hücre kültüriinün temelleri, kök

hücre eldesi ve doku mühendisliğindeki yeri, doku iskeleleri ve 3 boyutlu doku modellemesi, doku mühendisliği
metotlan, yapay doku ve organlar, kontrollü ilaç sahnım mekanizmalan ve doku mühendisliğindeki uygulamalar

olacaktır.

BE 4l1 Biyomekanik (3-0)3 AKTS:3

Biyomekaniğe giriş, hücre yapısı, organelleri ve biyomekaniği, hücre biyomekanik özelliklerinin ölÇümü,

..r-t uptuln, kan dinamiği, kkalp-damar sistemi ve dolEım, kas biyomekaniği, iskelet biyomekaniği, klinik
biyomekanik.

BE 412 Eniyileme (Optimizasyon) (3-0)3 AKTS:3

optimizasyon ve mühendislik uygulamalan, grafiksel optimizasyon, klasik optimizasyon teknikleri, Çok

değişkenli optimizasyon, geometrik programIama.



BE 413 Bilimsel Arıştırma Teknikleri (3-0)3 AKTS:3
Bu ders aıaştırma dili, etiği ve yaklaşımlannın eleştirel incelenmesi yoluyla öğrencilere araştırma anlayışlannı
oluşfurmalan veya gelişıirmeleri için bir fırsat sağlayacaktır. Ders, araştırma dilini, etiksel ilkeler ve

taıtışmalannı, nicel, nitel ve karma yöntem yaklaşımları içindeki araştırma siireci bileşenlerini tanıtmaktadır.

BE 4l4 Kontrollü İlaç Sahm Teknotojileri (3-0)3 AKTS:3

Bu ders, güncel ilaç salım teknolojilerini, yapısal ve işlevsel özelliklerini etkileyen mühendislik ve malzeme
bilimi temelleri ile birlikte öğrencilere tanıtacaktır. Ders, malzeme bilim ve kimyası, biyomalzemeler,
farmakokinetik ve taşınım olaylannın ara yüzeyindeki konulara odaklanacaktır.

BE 415 Nanomılzemelerin Kırakterlzasyonu (3-0)3 AKTS: 5

Bu ders, biyornedikal uygulamalarda sıklıkla kullanılan nano-yapılı malzemelerin karakterizasyonuna ilişkin
temel bilgi ve teknikleri kapsar.

BE 417 Makromoleküler Dinımik: Yapıdan İşleve (3-0)3 AKTS: 5

Bu ders, makomoleküllerin (proteinler, nükleik asitler ve virüsler) yapı, işlev ve dinamiğinin temellerini içerir.

BE 418 Mıkromoleküler Sistemler İçin Biyoinformatik Araçlar (3-0)3 AKTS:S

Bu ders, makomoteküllerin (proteinler, nükleik asitler, virüsler, vb.) yapısını, işlevini ve dinamiklerini daha iYi

anlamak için kullanılan yeni kullanışlı hesaplama araçlarını içerir.

BE 420 Biyoproses Endüstri Stajı (NC) AKTS:I0

Biyoproses Endtıstri Stajt deni öğrencilerin ilgi alanlan ve kariyer hedefleri doğrultusunda belirledikleri ve

uiyoİroses alanda faliyet gösteren endüstriyel kuruluşlarda 4 hafta boyunca devamını gerektirir. BiYoProses

Endiİstri stajının amacı öğrencilerin biyoaynştırma ve biyoproses ayırma tekıolojileri, biyosensörler,

biyoakışkanlar mekaniği, biyokimya ve biyoreaktörler gibi alanlarda çalışma deneyimi kazanarak teorik

tiİgııerini pratik uygul;aya dönüşüırme fırsatı sunmaktır. Staj süresince öğrencilerin, biyoproses endüstrisinin

ç.İitıi yonİ.ın; vjJygulama alanlannı öğrenme ve biyoloiik uygulamalann laboratuvar ölçeğinden pilot imalata

ve'endlrstriyel ııretimİ aktarılış sürecini anlama imkanı bulmalan beklenmektedir. Bu süreçte öğrenci Pratik

uygulama yapar, bulunduğu finnanın genel yapısınl tanır.ve o firmada yapllan projelere katıhr. Ö$encileıin
.İğa.n, uaanyl" tamamTamış olmalan için raporlannı, iYTE Muhendislik Fakültesi Staj Rehberi'ne uYgun

hazırlamalan gerekmektedir.

BE422 Moleküler Biyomühendislik Arışhrmaları (0-4)2 AKTS:I2

Moleküler Biyomühendislik Araştırmalan dersinin amacı öğrencilerin biyolojik sistemlerin moleküler düzeyde

anlaşılmasını ve kontrol edilmesİni hedefleyen moleküler biyomühendislik alt alanlarının birinde (öm. Protein

mühendisliği, doku mühendisliği, biyomalzime, moleküler görüntüleme, hesaplamalı biyoloji, biyoenformatik,

nanobiyoteinoloji vb. ) deneysil veya teorik çahşmalar yaparak bilimsel araşhrma sürecinde gerekli olan bilgi

ve becerileri kaz-anmalarını ,İgl"ruİt,r. Ders, seçilen konuda literatür taraması ile araŞtırma hiPotezinin teorik

çerçevesini oluşturm4 metod;loji ve çalışma takvimini içeren bir araşttrma planının hazırlanması, araŞtırma

ytıııtemlerinin belirlenmesi ve uygulama, toplanan verilerin/bulgulann. analizi ve .literatüre kıYasla

yorumıanması, Ve aİaştırma bulgul-aıının sunumu adımlarını içermekredir. Ögrencilerin .dersi başanyla

İamamlamış oİmalan için dönem so-nunda arEtırma sürecinin ve bulgulannın ayrıntılı bir biçimde sözlü ve/veYa

yazılı formda sunulması gerekmektedir.

NB



BE424 Hücresel Biyoınühendislik Araştırmıları (0,,4)2 AKTS:I2

Hücresel Biyomühendislik Araştrmalan dersinin amacı öğencilerin biyolojik sistemlerin hücresel düzeyde

anlaşılmasını ve kontrol edilmesini hedefleyen hücresel biyomühendisliğin alt alarından birinde (öm., hücresel

fonksiyonlar, sinyalleşme ve iletişim, hücre kültürü, hücre-materyal etkileşimi, hücrelerin yeniden

programlanması ve farklılaşma, hücre tabanlı terapötik yaklaşımlar ve ıejenaratif hp uygulamaları, biyoaktif
6ileşenlerin ve biyoreaktör sistemlerin tasanmı, hücresel biyomekanik, biyoenformatik vb.) deneysel veya teorik

çalışmalar yaparak bilimsel araştırma sürecinde gerekli olan bilgi ve becerileri kazanmalannı sağlamaktır. Ders,

İeçiİen konuda literatür taıaması ile araştırma hipotezinin teorik çerçevesini oluşturm4 metodoloji ve çalışma
takvimini içeren bir araştırma planının hazırlanması, araştırma yöntemlerinin belirlenmesi ve uYgulam4

toplanan verilerin/bulgulann analizi ve literatiıre kıyasla yorumlanmasl, Ve araştlrTna bulgulannln sunumu

ad'ımlannı içermektedir. Öğencilerin dersi başarıyla tamamlamış olmalan için dönem sonunda araŞlrma

sürecinin ve-bulgularının ayrıntılı bir biçimde sözlü v elveya yazılı formda sunulması gerekmel«edir.

BE426 Biyomedikıl Mühendislik Araştırmıları (0-4)2 AKTS: 12

Biyomedikal Mühendislik Araştırmalan dersinin amacı öğencilerin biyomedikal teknolojilerin uygulama

alanlarından birinde (öm., tıbbi cihazlar Ve enstriımantasyon, tıbbi görirfttıleme, biyomalzeme, biyolojik sinyal

işleme, fizyolojik modelleme, biyomekanik, biyomedikat bilgi sistemleri ve tlbbı bilişim) deneysel veya teorik

ç'uı,j1naıa. yupurat bilimsel araştİrma sürecinde gerekli olan bilgi ve becerileri kazanmalannı sağlamaktır. Ders,

İeçiİen konuda literatür taraması ile araştırma hİpotezinin teorik çerçevesini oluşturma,. metodoloji ve ÇalıŞma

takvimini içeren bir araşİrma planının hazırlanması, araştırma yöntemlerinin belirlenmesi. ve uygulama,

toplanan verileri bulgulann anaiizi ve literattire kıyasla yorumlanması, Ve araştlrma bulgularının sunumu

ad'ımıannı içermektedir. Ögencilerin desi başarıyla tamamlamış olmalan için dönem sonunda araştırma

sürecinin ve Lulgularınln ayintılı bir biçimde sözlü v elveya yazılı formda sunulması gerekmektedir.

BE 451 Araşhrına Projesi III (0-6)3 AKTS:4

Bu ders Biyomühendislik Lisans öğencilerine laboratuvar imkaıları sunarak araştırma deneyimi kazandırmak

;-J" 6nŞi;.'ög"n.iı"rin y.nibi, p..;.d" ya da daha önceden başladıklan bir pğede ar.aştırma yapmaları

hedeflenmektedir. Dirs içeriğinde ıiteraiur iaraması, amaç odaktı laboratuvaİ pratiği, deney dizaynı, veri analizi

ve sonuç raporlanması bulunmaktadır.

BE 452 Arıştırma Projesi tV (0-6)3 AKTS: 4

Bu ders Biyomühendislik Lisans öğencilerine laboratuvar imkanları sunarak araştlrma deneyimi kazandırmak

;;ö;;;ii; t5cr.".ı"ı; v"riuir projede ya da daha önceden başladıklan biı projede araştırma yapmaları

hedeflenmektedir. oers içeriğinoe ılteraiu. i*".*,, amaç odaklı laboratuvar pratiği, deney dizaynı, veri analizi

ve sonuç raporlanması bulunmaktadır,

BE 497 Eğitim Planı Destekleyici Alın Dersi (G6)3 AKTS:S

Ösenciler her dönem veya tüm lisans eğitimi boyunca bölümlerin belirlediği sayıda dijital platformlardan

su-nutan çevrimiçi derslere, seıifika programlann4 fiziksel olarak aldığı

,..tii*" ' p-g."i.lanna, ulusal veya"uluslarası katıldığı .yaz okullannda aldığı dersleri belirtilen zaman

aralıklannİa fayıt olduklarını ve başarı ile tamamladıklannı belgeIeyerek kedili
Müfredat Destekteyici Aı- D;;i o4öAo| tarşıır gelmesiİçin başvuruda bulunabilir, Tüm lisans eğitimi

esnasında kedili olarak bu statiide en fazla 1 ders alınabilir,

BE 499 ortak Eğitim Dersi (0-6)3

kaps amında öğrenciler firmalarda dönem süresince,

AKTS:5

haftada birgün çalışacaklardır. YaptıklarıBu ders
uygulama haline gelirerek jüriye sunacaklardır

Prof. Dr.
Bölüm nl

SüRMEL i pruıruĞ



IZMIR INSTITUTE OF TECHNOLOGY
FACULTY OF ENGINEERING
DEPARTMENT OF BIOENGINEERING
UNDERGRADUATE PROGRAM

COURSE CONTENTS

BE10l INTRODUCTION TO BIOENGINNERING (2-0)2 ECTS:3

This course covers topics retated to bioengineering and its sub-branches, aıeas ofstudy, current status and future,

and introducing research conducted by faculty in the department.

CHEM121 GENERAL CHEMISTRY I (3-0)3 ECT§:S

Atoms and atomic theory, mole concept, nomenclature, chemical reactions, aqueous solutions, gases and
properties, thermochemistry, electrons in atoms.

CHEMl4r GENERAL CHEMISTRY LABORATORY I (0-2)t ECTS:2

Measurement and densi§, Stoichiometry of a reaction, titration of acids and bases, oxidation-reduction reaction,

gas analysis based on molar volume, thermochemistry, precipitation reaction, gravimetric and volumetric

analysis.

ENGlOr DEVELOPMENT OF READING AND WRITING SKILLS I (3-0)3 ECTS:3

This is a course that aims to develop skills to analyze paragıaphs and essays, reading skills and written and

spoken communication skills.

MATHI41 BASIC CALCULUS I (3-2)4 ECTS:S

Functions, Limits and continuity, Derivatives, Extreme values, the Mean Value Theorem and its applications,

Graphing. Integİation, Fundamental theorem of Calculus, L'Hopital's Rule, Techniques of integıation, Area
between two curves.

MBGI2ı BIOLOGY I (3-0)3 ECTS:S

Introduce students to the complex biological molecules and cellular §tructures and make them familiar with the

underlying concepts of biological processes such as metabolism, inheritance, and cell communication at both

molecular and cellular levels.

PHYS101 GENERAL PHYsIcs I (+0)4 f,CTS:S

Scientific notation, length, time, mass, unit systems, dimensional analysis. Motion along a straight line. Motion

in two and three dimensions. Force and Motion. Newton's laws and their applications. Kinetic energy, work,

power, and potential enerry. Systems of paıticles. Linear momentum and collisions. Rotation, angular

momentum and its conservation. Equilibrium and elasticity. Gravitation.

PHYSlll GENERAL PHYSICS LAB. l (0-2)r ECTS:2

Experiments complementary to the course material related to the topics discussed in PHYS l0l General Physics

I lectures will be canied out in this laboratory section.

BE102 INTRODUCTION TO PROGRAMMING (2-2)3 ECTS:S

This course is designed as an introductory coune in computational techıiques for solving arithmetical

applications from bioengineering students.

Ng



CHEM122 GENERAL CHEMISTRY II (3-0)3 ECTS:S
Chemical bonding, Liquids Solids and lntermolecular forces, Solutions and their physical properties, Chemical
kinetics, Chemical equilibrium.

CHEMr42 GENERAL CHf,MISTRY LABORATORY II (0_2)1 ECTS:2

Determination of water hardness, soap synthesis, steam distillation, Molecular weight determination, kinetic
study of reaction between ferric and iodide ions, Chemical equilibrium, weak acids weak bases and their salts,

An investigation ofvoltaic cells

ENGıO2 DEVELOPMENT OF READING AND WRITING SKILLS II (3-0)3 ECTS:3

This is a course which aims to equip students with the skills to analyze essays and articles, to write an organized

essay and article, to make presentations, to take notes while listening and reading skills, which will help them in
their academic studies.

MATHl42 BASIC CALCULUS Il (3-2)4 ECTS:6

Integration Techniques, Improper Integrals; Tests for Convergence, Sequences and Infinite series; Tests for
Convergence, Polar Coordinates, Multivariable Functions and Their Derivatives, Double integıal, Double
Integral in Polar Coordinates.

PHYSl02 GENERAL PHYSICS II (4-0)4 ECTS:5

Electric charge: Coulomb's law, Electric field and field |ines. Gauss' law. electric potential and electric potenlial energy.

capacitors and dielectrics. currcnts in materials. Direct current cir§uits. The effects ofmagnetic fields. The production and

properties ofmagnetic fields; Ampere's Iaw, Gauss' law for magnetism, and the Bio-Savan law. Faraday's law ofinduction.

Magnetism and matter.

PHYSII2 GENERAL PHYSICS LAB. It (G2)l ECTS:2

Experiments comp|ementary to the course material related to the topics discussed in PHYS l02 General Physics lI lectures

will be carried ouı in this laboratory section.

GCC r01 Career Planning and Development (2-0)NC f,CTS:2

IyTE Career, Leadership and Entrepreneurship Center (CLEC) provides the activities that support sfudents'

skills enhancement. It aiso follows the course's activities such as seminars, invitation of speakers, webinars,

aıTangements with guest lecturers and students' communities. The supportive activities of IYTE Career,

LeadJrship and Enİrepreneurship Center (CLEC) designed to present core methods .and tools used in

professional job applicİtions. Also the activities are designed in a way to use these methods an_d tools in most

effectire way in İareer planning and development. By collaboration with IYTE Alumni Office and IYTE
Alumni Association, graduates sİare their experiences and introduce difIerent businesses to the students. The

course is constructeJ over 3 modules. Module l: Intemal stakeholders; IYTE Career, LeadershiP and

Entrepreneurship Center (CLEC), IYTE Alumni oflice, course lecturer participations. Career center presents

available suppl;mentary activities for IYTE students' caıeer planning and development. Module 2: Guest

speakers; IYT'E graduates, IYTE student communities, IYTE lecturers present career development opportunities

piesent in lYTElampus. Module 3: Guest speakers and panels \ryith extemal stakeholders; professionals from

ihe public and privati sector, academi4 NGÖs; sharing methods, tools and experiences about career planning

and development.

BE201 MASS AND ENERGY BALANCE IN ENGINEERING (3_0)3 ECTS:S

This course will introduce the basics of material and energy conservation principles in engineering and their

applications to bioengineering problems using examples of biochemical reactions, bioprocesses and biomedical

systems.
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BE202 NUMERIC METHODS IN ENGINEERINGI (3_0)3 ECTS:5

lntroduction to numerical methods, finding roots of equations, numerical differentiation and integration,
numerical solution of first ODE, Euler, modified Euler and Runge-Kutta methods, solution ofthe second order
differential equations, interpolation, curve fitting with least square method, solution ofelliptic PDE.

BE203 MOLECULAR BIOLOGY (3-0)3 ECTS:5

Molecular biology deals with nucleic acids and proteins and examines how these molecules regulate proper
growth, division and development in cells. In this course, students will leam the molecular mechanisms ofDNA
replication, repair, transcription, protein synthesis, and gene regulation in different tissues. The techniques that

revealed these mechanisms and the experiments that are used to distinguish these mechanisms will also be in the

course. Protein structure and function, and protein interactions with nucleic acids wilI also be discussed.

BE204 THERMODYNAMICS (J_0)3 ECTS:5

This course will convey the foundations of thermodynamics at introductory level along with the physicochemical

basis at molecular level.

BE205 FUNDAMENTALS OF ELECTRIC AND ELECTRONIC CIRCUITS (3-0)3 ECTS:3

The course aims to inform and educate Bioengineering students about the fundamental electrical and electronic

circuit theory concepts and their usages. The knowledge gained during the course will be helpful to the students

at their undergraduate and postgraduate lives.

BE206 FLUID MDCHANICS (3-0)3 ECTS:S

Definition of fluid and their types based on deformation rate. Concept of shear stress. Fluid statics. Stability of
floating objects. Lagrangian and Eulerian approaches. Conservation of mass and momentum in integral sense.

BE208 BIOCHEMISTRY (3-0)3 ECTS:S

Metabolism and bioenergetics: basic principles, carbohydrates, carbohydrate metabolism, liPids, liPid

metabolism, amino acids;d proteins, digestion and degıadation of proteins, enzymes, hormones and vitamins,

coordination and control of metabolism.

CHEM221 ORGANIC CHEMISTRY (4+0)4 ECTS:S
Carbon compounds & chemical bonds, alkenes, cycloalkanes, conformational analysis, stereo chemistry,

nucleophilic substitution, alkenes, alcohols, ethers, radical reactions, aromatic compounds

ECON205 PRINCIPLES OF ECONOMICS (3-0)3 ECTS:4

The course offers students the knowledge on the definition of economics, macro and micro economics and

monetary policy and fiscal policy.

MATH255 DIFFERENTIAL EQUATIONS (+0)4 ECTS:6

First order equations and various applications. Higher order linear differential equations. Power series solutions:

ordinary and regular singular points. The Laplace İraısform: solution of initial value problems. SYstems of linear

differential equations: solutions by operator method, by Laplace transform,

MSE 211 Materials Science and Engineerlng (3+0)3 ECTS:S
introduction to engineering materiaıs such as metais, ceramics and glasses, polymers, and composites; crystalline

structures, defectİ elastic-and plastic deformations of materials; basics of mechanical properties. TYPes and use

of steel and cast iron. Heat treatment of metals and alloys. Non-ferrous metals and alloys and their use in

engineering applications.
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BE30l TRANSPORT PHENOMENA IN BIOLOGICAL SYSTEMS (3-0)3 ECTS:4

This coune will convey the foundations ofheat, mass and momentum transfer and builds on this knowledge base
to analyze the systems and problems related to bioengineering and physioIogical applications

BE304 PHYSIOLOGY (3-0)3 ECTS:S
Functional mechanisms ofvarious systems that constitute the human body at cellular, tissue and organ levels

BE305 sTATlsTIcAL Tool-s FoR BIOENGINEERS (3-0)3 ECTS:3

This course is designed to equip bioengineering students with essential statistical tools to be used for the

interpretation of data from biomedical research. Content include variation; probability; distributions; hlpothesis
testing; ANOVA; distribution free tests; conelation; regression; survival analysis

BEJ07 cELL BloLoGY (3_0)J ECTS:4

Following topics will be covered in this coune; cell types, history and microscopy methods, cell membrane,

membrane substance transport and protein transport, cell adhesion, extracellular matrix, cell wall, cell skeleton

and movement, organelles and functions, cell nucleus, cell signal receptots and pathways, stem cells, mitosis and

meiosis, cell cycle and cancer

BE308 MEDICAL BIOSENSORS (3-0)3 ECTS:S

This course covers the principles of medical sensors. Particularly, students will explore fundamental principles

and methods used for physiotogical signal conditioning, techniques used to detect and convert physiological

information's to electrical signals, biosensors and sensor technologies.

BE309 BIOMATERIALS (3-0)3 ECTS:3

Following topics will be covered in this course; the history and classification of biomaterials, metal-ceramic-
polymer and composite based biomaterials, properties of materials, surface modification and characterization

,"İhodr, interactions of cell/tissue/body fluids with biomaterials, mechanical and biocompatibilily tesS, quality

assessments, biomaterials used in tissue engineering and implant indusğ,

BE3ı0 BIoENGINEERING LAB I (L4)2 ECTS:7

Sterilization and preparation of nutrient medi4 pure culture techniques, staining of microorganisms.

determination of biomass concentration, storage methods of microorganisms, transformation to 
'.coli, 

isolation

of plasmid, cutting with restriction enzymes and gel running, biomass production with ğcolj, production of
microbial enzyme and activity test.

BE3ll BIOPROCESS ENGINEERING (3-0)3 ECTS:3

This course contains fundamentals of bioprocess engineering, operation modes, types of bioreactors and

bioreactor design, scale-up and separation & purification steps

BE312 BIOMEDICAL INSTRUMENTATION I (3,0)3 ECTS:4

This coune will cover the principles ofbiomedical instrumentation, including biochemical sensors, bio-potential

amplifien, bioelectrical signals'(ECG, EEG), measurement of respiratory function, cardiac variables, blood

pressure, blood flow

ENG3OI TECHNICAL WRITING AND COMMUNICATION (3-0)3 ECTS:3

lntroduction to Technical Writing, How to write the Materials and Methods Section, How to write the Results,

How to Design Effective Tables and Illustrations, How to write the lntroduction, How to cite the References,

Use and Misuse ofEnglish. A technical Writing will be assigned to each student.
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ME231 MATERIALS SCIENCE AND ENGINEERING (3-0)3 ECTS:3

Types of materials, crystal structures and atomic bonding, mechanical properties of metals, polymers and
ceramics, phase transformations and diagrams, electrical, thermal and optical properties of materia|s.

BE40l DESIGN IN BIOENGINEERING I (3-0)3 ECTS:4

Process design and adaptation of engineering systems to contemporary chemical systems. cost analysis and
project assessment. Unit design and operation. Equipment used in Chemical Industry. Momentum, mass and heat
transfer application in Bioengineering. optimization of constant and variable cost analysis. And control
mechanisms.

BE402 DESIGN IN BIoENGINEERING II (2-4)3 ECTS:6

Process design and adaptation of engineering systems to contemporary chemical systems. Cost analysis and
project assessment. Unit design and operation. Equipment used in Chemical lndustry. Momentum, mass and heat

transfer application in Bioengineering. Optimization of constant and variabIe cost analysis. And control
mechanisms.

BE403 BIOENGINEERING LAB lI (2-4)3 ECTS:6

Observing the cell morpholory, cell counting, preparation of monolayer culture, cell preservation, storage,

transportation and thawing procedures, determination of pressure loss in piped systems, gas diffrısion, and mass

transfer coefficient, leaming separation and purification techıiques, enzyme kinetics, immobilization,
bioinformatics.

BE405 BIOMEDICAL INSTRUMENTATION II (3_0)3 ECTS:4

This course coven the principles ofbiomedical imaging. Particularly, students will study the physics, acquisition
techniques and signal processing underlying conventional X-ray, Computerized Tomography (CT), Single
Photon Emission Computed Tomography (SPECT), Positron Emission Tomography (PET), Ultrasound and

Magnetic Resonance Imaging (MRI).

BE406 ETHlcs IN BIOENGINEERING (2-0)2 ECTS:6

Scientists and engineers in all areas will encounter ethical dilemmas in their professional practİce. This course

helps students develop a deeper understanding of what it means to be a responsible bioengineer. Topics include

data misinterpretation, medical technologies, genetic modification, intellectual property, ownenhip of human

material, privacy and access to dat4 and environmental issues.
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ECTS:10

The Laboratory Intemship course requires students to continue for 4 week in the laboratories of industrial
production companies or in an academic reseaıch and development laboratory to reinforce their course and
laboratory sfudies. The purpose ofüe laboratory intemship is to enable sfudents to gain practice in using modern
analysis devices, experimental techniques, and biotechnology applications commonly used in bioengineering and
related fields by observing them in an R&D or production process. During the intemship, the student makes
practical applications, gets to know the general structure ofthe company he/she works for, and participates in the
projecs carried out in that company. ln order for students to successfully complete their intemships, they must
prepare their reports in accordance with the IZTECH Faculty ofEngineering Intemship Guide.

BE 3ı4 BIOPROCESS ENGiNEERiNG II (3_0)3 ECTS:S
This module aims to teach the following subjects; bioreactor design and design parameters, submerged
bioreactors, mass transfer in bioreactors, scale up, solid state fermantation, downstream processes (filtration,
centrifugation, mechanical and non-mechanical cell disruption), downstream processes (liquidJiquid extraction,
adsorption, chromatography), downstream processes (sedimentation, precipitation, crystallisation, coagulation
and flocculation, membrane separaiion), product finalisation steps (drying, sterilisation, and marketing).

BE320 INDUSTRY INTERNSHIP (NC) ECTS: l0

The Industrial tnternship course requires students to continue for 4 weeks in various industrial organizations.
including biotechnology companies, pharmaceutical companies, medical device companies, agriculture, and food
industries, determined in line with their interests and career goals. The purpose of the industrial intemship is to
provide students with the opportunity to leam how industrial processes work, quality standards, and industrial
practices. Important competencies such as professional skills, communication, problem-solving, and teamwork
are experienced and developed during the internship process. During the intemship, the student makes practical

applications, ges to know the general structuİe ofthe company he/she works for, and participates in the projects

carried out in that company. ln order for students to successfully complete Üeir intemships, they must prepare

their reports in accordance with the lZTECH Faculty ofEngineering Intemship Guide.

BE 322 BIOPROCESS DESIGN AND SIMULATION (3_0)3

This course serves as an introduction to SuperPro Designer software and covers various topics such as process

flow diagrams, basic operations, raw materials and products, process simulation, process optimization, economic
analysis, environmental analysis, batch and continuous processes, plant design and optimization,
troubleshooting, case sfudies, and a final project. As part of the course, students will design and optimize a

bioprocess using SuperPro Designer as their final project.

BE 35l RESEARCH PROJECT I (0-6)3 ECTS:4

This class is offered to Bioengineering Undergraduate Students for research experience in laboratory settings.

Students are expected to work in a new project, or continue working for a project that is already started in
previous terms. Course content includes guided literature review, purpose oriented laboratory practice,

experimental design, data analysis and reporting ofresults.

BE 352 RESEARCH PROJECT II (0-6)3 ECTS:4

This class is offered to Bioengineering Undergraduate Students for research experience in laboratory settings.

Students are expected to work in a new projecÇ or continue working for a project that is already staıted in
previous terms. Course content includes guided literature review, purpose oriented laboratory plactice,

experimental design, data analysis and reporting ofresults.

ELECTIVE COURSES

BE3O0LABORATORYINTERNSHIP (Nc)

ECTS:5
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BE400 BIOMEDICAL INDUSTRY INTERNSHIP (NC) ECTS:l0

The Biomedical Industry Intemship course requires students to continue for 4 weeks in industrial organizations
operating in the biomedical field, determined in line with their interests and career goals. The purpose of the
Biomedical Industry intemship is to provide students with the opportunity to translate their theoretical
knowledge into practical application by gaining working experience in areas such as biopharmaceuticals,
biotechnology, regenerative medicine, biomedical devices, medical imaging equipment, or biornedical software.
They are expected to have the opportunity to understand and leam all steps of industrial processes, from design
to production of biomedical devices, from testing to legal regulations and current standards. During the
intemship, the student makes practical applications, gets to know the general structure of the company he/she

works for, and participates in the projects carried out in that company.

BE407 APPLICATIONS OF BIOTECHNOLOGY IN PHARMACI,UTIAL SECTOR
ECTS:3

(J+O)J

This course will focus on: revision ofthe concepts ofenzymatic catalysis, characteristics ofenzymes, factors that

influence the kinetic behavior of enzymes, activation and enzymatic inhibition, cofactors, catalltic mechanisms,
purification techniques of enzymes, production and immobilization of biocatalysts, advantages and

disadvantages, and enzyme applications in the food and chemical industry.

BE409 INTRODUCTION TO BIOMOLECULAR ENGINEERING(3+0)3 ECTS: 3

Biomolecular engineering deals with the application of biomolecules, that decode genomes and play a role in

enerş conversion in cells, in areas such as health care and medicine. This course includes primarily the

strucİure and functioning of biomolecules, enzymatic catalysis, metabolism of macromolecules and molecular

recognition. In addition to these, the design ofproteins and nucleic acids will be introduced.

BE410 INTRODUCTION TO TISSUE ENGINEERING (3+0)3 ECTS:3

Following topics will be covered in this course; introduction to tissue engineering and ethics, cell and tissue

types, extİacellular matrix and its components, selection of natural and synthetic materials for tissue engineering

applications, basics of animal cell culture, stem cell harvesting and applications in tissue engineering, scaffold

oiiign ano 3_D tissue modelling, tissue engineering methods, artificial tissues and organs, controlled drug

release mechanisms and applications in tissue engineering.

BE411 BIOMECHANICS (3+0)3 ECTS:3

lntroduction to Biomechanics, Cell and its organelles, Cellular Biomechanics, Measurements of Cellular

Biomechanical Behavior, Mechanotransduction, Hemodynamics, Cardiovascular system and circulation, Muscle

Biomechanics, skeletal Biomechanics, clinical Biomechanics

BE4r2 OPTIMIZATION (3+0)3 ECTS:3

optimization, classical optimization techniques,Optimization and engineering applications, graphical

multivariable optimization, geometric programming.

Ng

This course covers introduction to biotechnology, the role ofbiotechnology in drug development and production,
related basic concepts and applications, process validation for biopharmaceuticals; posttranslational
modifications for pharmaceutical development; chromatography-based separation of biopharmaceuticals;
microarrays; formulation and delivery issues of biopharmaceuticals; pharmacokinetics and pharmacodynamics;
gene therapy; biosimilar; clinical trials; individualized therapy; metabonomics.

BE408 f,NZYME KINETICS AND TECHNOLOGIES (3+0)3 ECTS:3



BE413 SCIENTIFIC RESEARCH TECHNIQUEs (3+0)3 ECTS:3

This course will provide an opportunity for participants to establish or advance their understanding of research
through critical exploration of research language, ethics, and approaches. The course introduces the language of
research, ethical principles and challenges, and the elements of the research process within quantitative.
qualitative, and mixed methods approaches.

BE4l4 CONTROLLED DRUG DELIVERY TECHNOLOGIES (3+0)3 ECTS:3

This course will introduce current drug delivery technologies along with engineering and materials science
foundations affecting structural and functional properties. It will focus on topics at the interlace between

materials science and chemistry, biomaterials, pharmacokinetics, and transport phenomena.

BE 415 Characterization ofBiomedical Nanomaterials (3+0)3 ECTS:S

This course covers the basic knowledge and techniques related to the characterization of nano-structured
materials that are commonly used in biomedical applications.

BE 4l7 Macromolecular Dynamics: From Structure to Function (3+0)3 ECTS:S

This course comprises fundamentals ofstructure, function and dynamics of macromolecules (proteins, nucleic-
acids and viruses).

BE 418BIOINFORMATiCS Tools FoR MACROMOLECULAR SYSTEMS (3-0)3 ECTS:S

This course comprises recent useful computational tools that are used to better understand structure, function

and dynamics of macromolecules (proteins, nucleic-acids, viruses, etc.).

BE420 BIOPROCESS INDUSTRY INTERNSHIP (NC) ECTS:l0

The Bioprocess Industry lntemship course requires students to continue for 4 weeks in industrial organizations

operating in the field of bioprocess, determined in line with their interests and career goals. The purpose of the

Biop.ocİs. Industry intemship is to provide students with the opportunity to transform their theoretical

knowledge into practical application by gaining working experience in fields such as bioseparation and

bioproceİs separation technologies, biosensors, biofluid mechanics, biochemistry and bioreactors. TheY are

expected to leam various aspectİ and application areas of the bioprocess industry and understand the Process of
transferring biological appİcations from laboratory scale to pilot manufacturing and industrial production.

During the internihip, the student makes practical applications, gets to know the general structure of the

aolllpu-ny heishe work for, and participates in the projects carried out in that company. In order for students to

succ;ssfully complete their intemships, they must prepare their reports in accordance with the IZTECH FacultY

of Engineering Intemship Guide,

BE422 Molecular Bioengineering Research (0-4)2 ECTS:IZ

Molecular Bioengineering Research course aims to provide students with the necessary knowledge in the

scientific .a."u."i p.o..i, by carrying out experimental or theoretical studies in one of the subfields of
molecular bioengin'eering (e.g., protein engineering, tissue engineering, biomaterials, molecular imaging,

co.pututionuı ti6ıogy, ulolnr;;atics, and n.anobiotechnology) that seek to understand and control biological

systems at the moleJular level and to equip them with the skills necessary to conduct high-quality research. The

course involves creating the theoretical framework of the resealch h}pothesis through a literatuie review on the

selected subjeçt, pr.p-ing u r"r.".ch plan including methodology and work schedule, determining and applying

research mÖthods, anaıyİing and interpreting the collected data.ifindings compared to the literature, and

presenting the research findings. In ordei for siudents to successfully complete the course, the research process

and findings must be presented in oral and/or written form at the end ofthe semester,
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BE424 CelIular Bioengineering Research (0-4)2 ECTS: l2

CeIlular Bioengineering Research course aims to provide students with the necessary knowledge in the scientific
research process by carrying out experimental or theoretical studies in one of the subfields of cellular
bioengineering (e.g., cellular functions, signaling and communication, cell culture, cell-material interactions, cell
reprogramming, and differentiation, cell-based therapeutic approaches and regenerative medicine applications,
design of bioactive components and bioreactor systems, cellular biomechanics and bioinformatics) that seeks to
understand and control biological systems at the cellular level and to equip them with the skills necessary to
conduct high-quality research. The course involves creating the theoretical framework ofthe research hypothesis
through a literature review on the selected subject, preparing a research plan including methodology and work
schedule, determining and applying research methods, analyzing and interpreting the collected datalfindings
compared to the literature, and presenting the research findings. In order for students to successfully complete
the course, the research process and findings must be presented in oral and/or written form at the end of the

semesteİ.

BE426 Biomedical Engineering Research (0-4)2 ECTS:l2

Biomedical Engineering Research course aims to provide students with the necessary knowledge in the scientific
research process by carrying out experimental or theoretical studies in one ofthe application areas ofbiomedical
technologies (e.g., medical devices and instrumentation, medical imaging, biomaterials, biological signal
processing, physiological modeling, biomechanics, biomedical information systems, and medical informatics)
and to equip them with the skills necessary to conduct high-quality research. The course involves creating the

theoretical framework ofthe reseaıch hypothesis through a literature review on the selected subject, preparing a

research plan including methodology and work schedule, determining and applying research methods, analyzing
and interpreting the colIected data./findings compared to the literature, and presenting the research findings. In

order for students to successfully complele the course, the research process and findings must be presented in
oral and/or written form at the end ofthe semester.

BE 451 RESEARCH PROJECT III (0-6)3 f,CTS:4

This class is offered to Bioengineering Undergraduate Students for research experience in laboratory settings.

Students are expected to work in a new project, or continue working for a project that is already started in
previous terms. Course content includes guided literature review, purpose oriented laboratory practice,

experimental design, data analysis and reporting of results.

BE 452 RESEARCH PRoJECT IV (0_6)3 ECTS:4

This class is offered to Bioengineering Undergraduate Students for research experience in laboratory settings.

Students are expected to work in a new project, or continue working for a ploject that is already started in
previous terms. Course content includes guided literature review, purpose oriented laboratory practice,

experimental design, data analysis and reporting of results.

BE 497 SUPPLEMENTARY CURRICULARCOURSES (0-6)3 ECTS:6

within the scope of the course, starting from the 3rd semester, students can apply for the actİVİtİes that include

an evaluation process to be substituted as "Education Plan Support Course", provided that they register and

successfully complete the "Education Plan Supporting Events" determined by their departments throughout their

undergraduate education. It is obligatory to submit information and documents regarding the content, duration,

date arıd success criteria ofthe "Education Plan Supporting Event" for substitution.

BE 499 CoOPERATIVE EDUCTION CoURsE (0-6)3 ECTS:5

Within the Scope ofthis course, students will work one day a week at companies for a period of time. TheY will
tical applications to ajury by preparing a report
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