BIYOMUHENDISLIK BOLUMU
LiSANS PROGRAMI DERS ICERIKLERI

BE101 Biyomiihendislige Giris (2-0)2 AKTS :3

Bu ders, biyomiihendislik ve alt dallarinin ilgilendigi konulari, ¢aligma alanlarim, mevcut durumu ve gelecegi,
béliimde yiiriitiilen aragtirmalarin tanitilmasini kapsamaktadir.

CHEM 121 Genel Kimya I (3-0)3 AKTS:5

Atom ve atom teorisi, mol kavrami, isimlendirme, kimyasal reaksiyonlar, siv1 ¢ozeltiler, gazlar ve ozellikleri,
termokimya, atomun elektronlari.

CHEM 141 Genel Kimya Laboratuvar I (0-2)1 AKTS:2

Olgme ve yogunluk, reaksiyon stokiyometrisi, asit baz titrasyonu, yiikseltgenme- indirgenme reaksiyonlari, gaz
analizleri, termokimya, ¢okelme reaksiyonlari, gravimetrik ve volumetrik analiz.

ENG 101 Ingilizce Okuma ve Yazma Becerileri (3-0)3 AKTS:3

Paragraf ve metin analizi yapma, okudugunu anlama ve organize bir metin olusturma ve sozlii ve yazili iletigim
becerilerinin kazandirlmasini amaglayan bir derstir.

MATH 141 Temel Analiz I (3-2)4 AKTS:5

Fonksiyonlar, limit ve siireklilik, tirev, kritik degerler, ara deger, ortalama deger ve Rolle’s teoremleri ve
uygulamalari, grafik gizimi, integral, kalkuliisiin temel teoremi, L’Hopital kural ve integral teknikleri, iki egri
arasinda kalan alan.

MBG 121 Biyoloji I (3-0)3 AKTS:5

Kompleks biyolojik molekiiller ve hiicresel yapilari &grencilere tanitmak ve onlara metabolizma, kaliim ve
hiicre iletisimi gibi biyolojik proseslerin &nemli konseptlerini molekiiler ve hiicresel seviyede gostermek.

PHYS 121 Genel Fizik I (3-2)4 AKTS:7

Fiziksel bityiikliikler, birimleri ve dlgtimler; Vektdrler; Bir, iki ve ig boyutta hareket; Newton yasalar, Newton
yasalarimin uygulamalari; Dairesel hareket-siirtinme kuvvetleri; is ve Enerji; Enerjinin korunumu ve
uygulamalari; Momentum ve korunumu; kati cisimlerin dénme dinamikleri ve tork; agisal momentum, agisal
momentumun korunumu; denge halindeki sistemler.

GCC 101 Kariyer Planlama ve Gelistirme (2-0)NC AKTS:2

[YTE Kariyer, Liderlik ve Girisimcilik Merkezi (CLEC), ogrencilerin becerilerini gelistirmeyi destekleyen
aktiviteler sunmaktadir. Ayrica ders kapsaminda diizenlenen gevrimigi seminer, panel gibi etkinlikler ile misafir
konusmacilarin davetini takip ve koordine eder. IYTE Kariyer, Liderlik ve Girisimcilik Merkezi’nin (CLEC)
dersi destekleyici faaliyetleri, profesyonel is bagvurularinda kullanilan temel yontem ve araglari tanitmak {izere
tasarlanir. Ayrica destekleyici faaliyetler bu yontem ve araglari kariyer planlama ve gelistirmede en etkin sekilde
kullanma iizerine farkindalik yaratir. IY TE Mezunlar Ofisi ve Mezunlar Dernegi ile igbirligi iginde mezunlanmiz
farkli kariyer deneyimlerini paylagir ve gesitli is ortamlarini ogrencilere tamtir. Bu ders 3 modiilden
olusmaktadir. Modiil 1: I¢ paydaslar; IYTE Kariyer, Liderlik ve Girisimcilik Merkezi (CLEC), IYTE Mezunlar
Ofisi, dersin Ggretim gorevlisi. Kariyer Merkezi, IYTE dgrencilerinin kariyer planlama ve geligtirmesi icin
destekleyici faaliyetleri sunar. Modiil 2: Misafir konusmacilar; [YTE mezunlari, IYTE Ogrenci Topluluklari,
TYTE Ogretim Uyeleri IYTE de kariyer gelistirme ile ilgili firsatlar sunar. Modiil 3: Misafir konusmacilar ve dig
paydaslar ile panel, gevrimigi seminerler diizenlenir. Kamu sektorii, 6zel sektor, akademi, sivil toplum
kuruluslarindan profesyoneller kariyer planlama ve gelistirme ile ilgili yontem, araglar ve deneyimleri paylasir.

1iyomithendislik Bolimil




BE 102 Programlamaya Giris (2-2)3 AKTS:5

Bu ders Python programlama diline giris hakkinda bilgi verilmesi amaglanmaktadir. Bu derste dgrencilerin
edindikleri bilgilerle algoritma gelistirebilmeleri, matrisler igin veri yapisi ve numerik hesaplamalar i¢in etkili
kod yazabilmeleri amaglanmaktadir. Bu ders matematiksel uygulamalarin biyomiihendislik &grencileri
tarafindan hesaplama teknikleri kullanilarak ¢éziim yapabilmesi igin tasarlanmigtir.

CHEM 122 Genel Kimya II (3-0)3 AKTS:6

Kimyasal baglanma, Katilar Sivilar ve molekiiller arasi kuvvetler, Cozeltiler ve fiziksel 6zellikleri, Kimyasal
Kinetik, Kimyasal Denge

CHEM 142 Genel Kimya Laboratuvar: IT (0-2)1 AKTS:2
Su sertligi tayini, sabun yapimi, buhar destilasyonu, molekiil kiitlesi tayini, Ferric ve iyodiir iyonlar1 arasindaki
reaksiyonun kinetik ¢alismasi, kimyasal denge, asitle bazlar ve bunlarin tuzlari, voltaic hiicreler.

ENG 102 ingilizce Okuma ve Yazma Becerileri IT (3-0)3 AKTS:3

Ogrencilere metin ve makale analizi yapma, okudugunu anlama, organize bir metin olusturabilme, sunum
yapabilme, dinleme ve not alma becerilerinin kazandiriimasin1 amaglayan bir derstir.

MATH 142 Temel Analiz IT (3-2)4 AKTS:7

integral Teknikleri, Has olmayan integraller; Yakinsaklik testleri, Diziler ve sonsuz seriler; Yakinsaklik Testleri,
Kutupsal koordinatlar, Cok degiskenli fonksiyonlar ve tiirevleri, iki kath integral, Kutupsal Koordinatlarda Iki
Katl Integraller.

PHYS 122 Genel Fizik II (3-2)4 AKTS:7

Yiik, elektrostatik, Gauss kanunu, elektrik alani, elektrik potansiyeli, basit devreleri ve elektrik akimlari da dahil
olmak iizere manyetik alanlar: manyetik giigleri, indiiksiyon, elektromanyetik radyasyon, Ampere yasasl,
Faraday yasasi ve elektromanyetik dalgalarin kékeni dahil olmak tizere, elektrigi kapsar.

BE 201 Miihendislikte Kiitle ve Enerji Denklikleri  (3-0)3 AKTS:5

Bu ders, miihendislikte madde ve enerjinin korunum prensiplerinin temellerini ve biyomiihendislik
problemlerine uygulamalarim, biyokimyasal reaksiyonlar, biyosiiregler ve biyomedikal sistemlerden &rnekler
kullanarak tanitacaktir.

BE202 Miihendislikte Numerik Metotlar (3-0)3 AKTS:S

Numerik yontemlere giris, denklem koklerinin bulunmasi, sayisal tiirev ve integrasyon, En kiigiik kareler
yéntemi, birinci dereceden adi differansyiel denklemlerin ¢dziimi, Euler, degistirilmis Euler ve Runge-Kutta
yontemleri, ikinci dereceden differasiyel denklemlerin ¢6ziimii, interpolasyon, en kiigiik kareler yontemi ile egri
uydurma, kismu differensiyel denklemlerin ¢oziimii.

BE 203 Molekiiler Biyoloji  (3-0)3 AKTS:5

Molekiiler biyoloji, niikleik asitler ve proteinlerle ilgilenir ve bu molekiillerin uygun biiylime, bélinme ve
gelismeyi hiicrede nasil diizenlediklerini inceler. Ogrenciler bu derste farkli organizmalarda DNA replikasyonu,
onarim, transkripsiyonunun, protein sentezi ve gen regiilasyonunun molekiiler mekanizmalarini &greneceklerdir.
Bu mekanizmalari ortaya gikaran teknikler ve bu mekanizmalari ayirt etmek icin kullanilan deneylerde dersin
iceriginde olacaktir. Ayrica protein yapi ve islevi ve niikleik asitlerle protein etkilesimleri de tartigilacaktir.

BE204 Termodinamik (3-0)3 AKTS:5

Bu ders, dgrencilere girig seviyesinde termodinamigin temellerini, 6zellikle molekiiler seviyede fizikokimyasal
dayanaklari ile aktaracaktir.



BE 205 Elektrik ve Elektronik Devrelerin Temelleri (3-0)3 AKTS:3

Biyomiihendisligi 6grencilerini gerek lisans eitimleri gerekse mezuniyet sonrasi yapacaklarr ¢aligmalarda
karsilasma olasiliklan yiiksek temel elektrik elektronik devre teorisi kavramlar hakkinda bilgi sahibi yapmak ve
bu bilgileri nasil kullanacaklar1 yolunda egitmek amaglanmaktadir.

BE206 Akiskanlar Mekanigi (3-0)3 AKTS:5

Akiskan ve tiplerinin deformasyon hizina gére tammlanmasi, akiskanlarda kayma gerilemsinin tanimi, durgun
sivilarin statigi, yiizen objelerin dengesi, Lagrange ve Euler yontemi ile problemlere yaklagimlar, kiitlenin ve
momentumun korunumunun integral olarak anlasiimasi.

BE208 Biyokimya (3-0)3 AKTS:5
Metabolizma ve Biyoenerjetik: temel kavramlar, karbohidratlar, karbohidrat metabolizmasi, lipitler, lipit

metabolizmasi, amino asitler ve proteinler, proteinlerin sindirim ve yikimlari, enzimler, hormonlar ve vitaminler,
metabolizmanin kontrolii ve koordinasyonu.

CHEM 221 Organik Kimya (4-0)4 AKTS:5

Karbon bilesikleri ve kimyasal bag, alkanlar, sikloalkanlar, konformasyonel analiz, stereo kimya, niikleofilik
siibstitiisyon, alkenler, alkoller, eterler, radikal reaksiyonlar, aromatik bilegikler

ECON 205 Ekonominin Prensipleri (3-0)3 AKTS:3

Bu dersle 6grencilere ekonomi dersine giris, temel kavramlar, mikro, makro iktisat, maliye ve para politikalan
hakkinda genel bilgiler verilecektir.

MATH 255 Diferansiyel Denklemler (4-0)4 AKTS:5

Birinci mertebeden diferansiyel denklemler, yiiksek mertebeden Lineer Denklemler, kuvvet serisi yontemleri,
Laplace Doniisiimleri, Lineer Diferansiyel sistemler.

MSE 211 Malzeme Bilimi ve Miihendisligi (3+0)3 AKTS:5

Metaller, seramikler/camlar, polimerler ve kompozitler gibi mithendislik malzemelerini hakkinda temel bilgilerin
verilmesi. Kristal yapilar, kusurlar, deformasyon gesitleri, temel mekanik &zellik bilgileri, demir-gelik iiretimi,
cesitleri ve kullanim verleri. Metal ve alagimlarin 1sil islemleri. Demir dist metaller ve bu malzemelerin
miihendislik uygulamalari.

BE 300 Yaz Staji1 ~ (NC) AKTS:7

Staj dersi 6grencilerin is deneyimi kazanmak igin bir igyerinde 4 hafta boyunca devamini gerektirir. Bu siirecte
Sgrenci pratik uygulama yapar, bulundugu firmanin genel yapisini tanir ve 0 firmada yapilan projelere katilir.
Ogrencilerin stajlarini bagariyla tamamlamis olmalan igin raporlarini, IYTE Miihendislik Fakiiltesi Staj
Rehberi’ne uygun hazirlamalari gerekmektedir.

BE 301 Biyolojik Sistemlerde Tagimm Olaylar: (3-0)3 AKTS:4

Bu ders, 1s1, kiitle ve momentum tasiniminin temellerini aktaracak ve bu temellere dayandirarak biyomithendislik
uygulamalari ve fizyoloji ile ilgili sistemleri ve problemleri ¢oziimleyecektir.

BE 304 Fizyoloji (3-0)3 AKTS:5

insan viicudunu olusturan sistemlerin hiicre, doku ve organ seviyesinde islevsel mekanizmalari.



BE 305 Biyomiihendisler I¢in Istatistiksel Araglar (3-0)3 AKTS:5

Bu dersin amaci biyomiihendislik &grencilerine biyomedikal arastirmalardan elde edilen sonuglarin
yorumlanmasinda kullanilmasi zorunlu istatistiksel metodlari &gretmektir. Ders igerigi varyans, olasilik,

dagilimlar, hipotez testleri, ANOVA, dagilimdan bagimsiz testler, korelasyon, regresyon ve hayatta kalma
analizinden olugmaktadir.

BE 307 Hiicre Biyolojisi (3-0)3 AKTS:4

Ders igerigi; hiicre gesitleri, tarihi ve mikroskopi yontemleri, hiicre membrani, membrandan madde gecisi ve
proteinin taginimi, hiicre tutunmasi, ekstraselliiler matriks, hiicre duvari, hiicre iskeleti ve hareketi, organeller ve
fonksiyonlari, hiicre gekirdegi, hiicre sinyal reseptdrleri ve yolaklari, kok hiicreler, mitoz ve mayoz bdliinme,
hiicre dongiisii ve kanser olacaktir.

BE 308 Medikal Biyosensorler (3-0)3 AKTS:4

Bu ders medikal sensorlerin ilkelerini kapsamaktadir, Ogrenciler &zellikle fizyolojik sinyal kosullandirma igin
kullanilan temel ilke ve yontemleri, fizyolojik bilgileri elektrik sinyallerine déniistiirmek amaciyla kullanilan
teknikleri, biyosensorler ve sensor teknolojilerini inceleyeceklerdir.

BE 309 Biyomalzemeler (3-0)3 AKTS:3

Ders igerigi biyomalzemelerin tarihi ve siniflandiriimasi, metal-seramik-polimer ve kompozit biyomalzemeler,
malzemelerin ozellikleri, yiizey modifikasyon ve karakterizasyon yontemleri, hiicre/doku/viicut sivilarinin
biyomalzeme ile etkilesimleri, mekanik ve biyolojik uyumluluk testleri, kalite standartlari, doku miihendisligi ve
implant endiistrisinde kullanilan biyomalzemeler olacaktir.

BE 310 Biyomiihendislik Lab I (0-4)2 AKTS:6

Sterilizasyon ve besiyeri hazirlanmasi, saf kiiltiir eldesi, mikroorganizmalarin  boyanmasi, biyomass
konsantrasyonunun belirlenmesi, mikroorganizmalarin saklama yontemleri, E. coli'ye transformasyon, plazmit
izolasyonu, restriksiyon enzimi ile kesim ve jelde yiirlitme, E. coli ile biyokiitle iretimi, mikrobiyal enzim
{iretimi ve aktivite tayini.

BE 311 Biyoproses Miihendisligi I (3-0)3 AKTS:5

Bu ders biyoproses miihendisliginin temelleri, operasyon modlari, biyoreaktdr tipleri ve tasarimu, dlgek biyiitme
ve ayirma & saflagtirma basamaklarini igermektedir.

BE 312 Biyomedikal Enstiirmentasyon 1 (3-0)3 AKTS:4

Bu ders, biyokimyasal sensdrler, biyo-potansiyel amplifikatorler, biyoelektrik sinyaller (EKG, EEG), ve
solunum fonksiyonlari, kardiyak degiskenleri, kan basinci ve kan akigi Olgiimleri de dahil olmak izere
biyomedikal enstriimantasyon prensiplerini icerecektir

ENG 301 Teknik Yaz ve {letisim (3-0)3 AKTS:2

Teknik Yazma’'ya Giris, Materyal ve Metodlar B&liimii Nasil Yazilir, Sonuglar Bolimil Nasil Y_azlhr, Etki_li
Tablo ve Figiirler Nasil Hazirlamir, Girig Bolimi Nasil Yazlir, Referanslar Nasil Verilir, Ingilizce’nin
Kullanilisi ve Yanligliklar. Ayrica, her bir 6grenciye teknik bir konuda bir yazma 6devi verilecektir.

ME231 Malzeme Bilimi ve Miihendisligi (3-0)3 AKTS:3

Malzeme cesitleri, kristal yapilar ve atomik baglar, metallerin mekanik ozellikleri, polimer ve seramik
malzemeler, faz doniisiimleri ve diyagramlari, malzemelerin elektriksel, 1s1sal ve optik ozellikleri.



BE 400 Yaz Staji IT  (NC) AKTS:7

Staj dersi 6grencilerin is deneyimi kazanmak i¢in bir isyerinde 4 hafta boyunca devamini gerektirir. Bu siiregte
Ogrenci pratik uygulama yapar, bulundugu firmanin genel yapisim tanir ve o firmada yapilan projelere katilir.

Ogrencilerin stajlarini basariyla tamamlamis olmalari icin raporlarini, IYTE Miihendislik Fakiiltesi Staj
Rehberi’ne uygun hazirlamalari gerekmektedir.

BE 401 Biyomiihendislik Tasarim I (3+0)3 AKTS:7

Siire¢ tasarimi ve biitiinlestirilmis miithendislik sistemlerinin ¢agdas kimyasal/biyokimyasal sistemlere adapte
edilmesi, maliyet hesaplan ve proje degerlendirilmesi, iinite tasarimi ve optimizasyonu, kimya/biyoteknoloji
sektoriinde kullanilan arag-geregler, Biyomiihendislik tasariminda momentum, 1s1 ve kiitle aktarimi
uygulamalari, sabit ve degisken maliyet hesaplari optimizasyonu ve kontrol mekanizmalari.

BE 402 Biyomiihendislik Tasarim II (2-4)4 AKTS:10

Siire¢ tasarimi ve biitiinlestirilmis miihendislik sistemlerinin ¢agdas kimyasal/biyokimyasal sistemlere adapte
edilmesi. Maliyet hesaplari ve proje degerlendirilmesi. Unite tasarimi ve optimizasyonu, kimya/biyoteknoloji
sektoriinde kullamlan arag-geregler. Biyomiihendislik tasannminda momentum, 1s1 ve kiitle aktarimi
uygulamalari. Sabit ve degisken maliyet hesaplari optimizasyonu ve kontrol mekanizmalar

BE 403 Biyomiihendislik Lab II (2-4)3 AKTS:7

Hiicre morfolojilerinin incelenmesi, hiicre sayimi, monolayer kiiltir hazirlanmasi, hiicre koruma, saklama,
tasinma ve g¢ozdiirilme islemleri, borulu sistemlerde basing kayiplarinin, gaz diflizyon ve kiitle transfer
katsayisinin belirlenmesi, ayirma ve saflagtirma tekniklerinin &grenilmesi, enzim kineti§i, immobilizasyon,
biyoinformatik.

BE 404 Biyomiihendislik Lab IIT (0-4)2 AKTS:10

Ogrenciler Biyomiihendislik Lisans egitiminde edindikleri bilgileri kullanarak bir proje kapsaminda deneysel
ve/veya teorik calismalar yaparlar. Ders, verilen aragtirma konusunun yiriitiilmesini, raporlanmasi ve
sunulmasini da igerir.

BE 405 Biyomedikal Enstriimentasyon II (3-0)3 AKTS:5

Bu ders biyomedikal gériintiileme prensiplerini kapsamaktadir. Ogrenciler, 6zellikle geleneksel X-ray,
Bilgisayarli Tomografi (BT), Tek Foton Emisyonlu Bilgisayarli Tomografi (SPECT), Pozitron Emisyon
Tomografisi (PET), Ultrason ve Manyetik Rezonans Gériintiileme (MRI) altinda yatan fizik, edinim teknikleri
ve sinyal isleme ydntemlerini inceleyeceklerdir.

BE 406 Biyomiihendislikte Etik (2-0)2 AKTS:4

Tiim alanlardaki bilim adamlar ve mithendisler mesleki uygulamalarinda etik ikilemlerle karsilasacaklardir. Bu
ders Ogrencilerin sorumlu bir biyomithendis olmanin ne anlama geldiginin daha derin bir anlayis ile
gelistirmelerine yardimei olur. Ders hatal veri analizi, tibbi teknolojiler, genetik modifikasyon, fikri miilkiyet,
insan doku ve hiicrelerinin milkiyeti, gizlilik ve verilere erisim ve gevre sorunlari gibi konulari igerir.



SECMELI DERSLER
BE 314 Biyoproses Miihendisligi IT  (3-0)3 AKTS:5

Bu ders biyoreaktor tasarimi ve dizayn parametreleri, batik (submerged) biyoreaktérler, biyoreaktorlerde tasinma
olaylari: kiitle tasinimi, biyoreaktdrlerde 6lgek bilyiitme, kati faz fermentasyon biyoreaktorleri, alt akim iglemleri
(filtrasyon, santrifiij, mekanik/mekanik olmayan hiicre pargalama), alt akim islemleri (sivi-sivi ekstraksiyon,
adsorpsiyon, kromotografi), alt akim islemleri (sedimentasyon, presipitasyon, kristalizasyon, koagiilasyon ve

flokiilasyon, membran ayirma), iiriin son islem basamaklar1 (kurutma, sterilizasyon, pazarlama) konularin
kavratmay1 amaglamaktadir.

BE 351 Arastirma Projesi I (0-6)3 AKTS: 4

Bu ders Biyomiihendislik Lisans &grencilerine laboratuvar imkanlari sunarak aragtirma deneyimi kazandirmak
amactyla onerilir. Ogrencilerin yeni bir projede ya da daha 6nceden bagladiklar bir projede aragtirma yapmalar
hedeflenmektedir. Ders igeriginde literatiir taramasi, ama¢ odakli laboratuvar pratigi, deney dizayni, veri analizi
ve sonug raporlanmasi bulunmaktadir

BE 352 Arastirma Projesi I (0-6)3 AKTS: 4

Bu ders Biyomiihendislik Lisans &grencilerine laboratuvar imkanlari sunarak arasgtirma deneyimi kazandirmak
amaciyla 6nerilir. Ogrencilerin yeni bir projede ya da daha 6nceden bagladiklar bir projede arastirma yapmalari
hedeflenmektedir. Ders igeriginde literatiir taramasi, amag odakli laboratuvar pratigi, deney dizayni, veri analizi
ve sonug raporlanmasi bulunmaktadir

BE 407 Biyoteknolojinin Eczacilikta Uygulama Alanlar: (3-0)3 AKTS:3

Bu ders, biyoteknolojiye giris, biyoteknolojinin ilag gelistirme ve tiretimindeki rold, ilgili temel kavramlar ve
uygulamalar, biyofarmasotikler igin proses validasyonu, farmasdtik gelistirme igin posttranslasyonel
modifikasyonlar, biyofarmasdtiklerin kromatografik yontemlerle ayrilmasi, mikrodiziler, biyofarmasotiklerin
formiilasyon ve tagimimlari, farmakokinetik ve farmakodinamik, gen terapisi, bivobenzerler, klinik denemeler,
kisiye dzgil tip ve metabonomiks konularini kapsamaktadir.

BE 408 Enzim Kinetigi ve Teknolojileri (3-0)3 AKTS:3

Bu ders enzimatik kataliz kavramlarimin gozden gegirilmesi, enzimlerin &zellikleri, enzimlerin kinetik
davranisini etkileyen faktorler, aktivasyon ve enzimatik inhibisyon, kofaktdrler, katalitik mekanizmalar,
enzimlerin saflastirma teknikleri, biyokatalizérlerin tiretimi ve immobilizasyonu, enzim uygulamalari, gida ve
kimya sanayinde enzimlerin kullaniimasinin avantaj ve dezavantajlarin igerir.

BE 409 Biyomolekiiler Miihendislige Giris (3-0)3 AKTS:3

Biyomolekiiler mithendislik genomlari desifre eden ve hiicrelerde enerji doniiiimiinde rol alan biyomolekiillerin
saglik ve ilag sektorii gibi alanlarda uygulamalar igin teserlanmasidir. Bu ders oncelikle biyomolekiillerin- yapisi
ve isleyislerini, enzimatik kataliz, makromolekiillerin metabolizmas ve molekiiler tanikonularini igerir. Bunlarin
yani sira proteinlerin ve niikleik asitlerin tasarimi konularina giris yapilacaktir.

BE 410 Doku Miihendisligine Giris (3-0)3 AKTS:3

Bu dersin igerigi; doku mithendisligine giris ve etik, hiicre ve doku tipleri, ekstraselliiler matriks ve bilesenleri,
doku miihendisligi icin dogal ve sentetik kokenli malzemelerin segimi, hayvan hiicre kiiltiiriiniin temelleri, kék
hiicre eldesi ve doku miihendisligindeki yeri, doku iskeleleri ve 3 boyutlu doku modellemesi, doku miihendisligi
metotlari, yapay doku ve organlar, kontrollii ilag salimm mekanizmalari ve doku miihendisligindeki uygulamalar
olacaktir.

BE 411 Biyomekanik (3-0)3 AKTS:3
Biyomekanige giris, hiicre yapisi, organelleri ve biyomekanigi, hiicre biyomekanik &zelliklerinin Sl¢iimii,

mekanik aktarim, kan dinamigi, kkalp-damar sistemi ve dolasim, kas biyomekanigi, iskelet biyomekanigi, klinik
biyomekanik.



BE 412 Eniyileme (Optimizasyon) (3-0)3 AKTS:3

Opt_imizasyon ve mithendislik uygulamalari, grafiksel optimizasyon, klasik optimizasyon teknikleri, cok
degiskenli optimizasyon, geometrik programlama.

BE 413 Bilimsel Aragtirma Teknikleri (3-0)3 AKTS:3

Bu ders aragtirma dili, etigi ve yaklasimlarinin elestirel incelenmesi yoluyla &grencilere arastirma anlayislarini
olugturmalart veya gelistirmeleri igin bir firsat saglayacaktir. Ders, aragtirma dilini, etiksel ilkeler ve
tartigmalarini, nicel, nitel ve karma y6ntem yaklagimlari igindeki arastirma siireci bilesenlerini tanitmaktadir.

BE 414 Kontrollii ila¢ Salim Teknolojileri (3-0)3 AKTS:3

Bu ders, giincel ilag salim teknolojilerini, yapisal ve islevsel 6zelliklerini etkileyen miihendislik ve malzeme
bilimi temelleri ile birlikte Ggrencilere tamitacaktir. Ders, malzeme bilim ve kimyasi, biyomalzemeler,
farmakokinetik ve taginim olaylarinin ara yiizeyindeki konulara odaklanacaktir.

BE 415 Nanomalzemelerin Karakterizasyonu (3-0)3 AKTS: 5

Bu ders, biyomedikal uygulamalarda siklikla kullamlan nano-yapili malzemelerin karakterizasyonuna iliskin
temel bilgi ve teknikleri kapsar.

BE 417 Makromolekiiler Dinamik: Yapidan Isleve (3-0)3 AKTS: 5
Bu ders, makromolekiillerin (proteinler, niikleik asitler ve viriisler) yap, islev ve dinamiginin temellerini igerir.
BE 451 Arastirma Projesi III (0-6)3 AKTS: 4

Bu ders Biyomiihendislik Lisans dgrencilerine laboratuvar imkanlari sunarak arastirma deneyimi kazandirmak
amaciyla onerilir. Ogrencilerin yeni bir projede ya da daha 6nceden basladiklari bir projede arastirma yapmalari
hedeflenmektedir. Ders igeriginde literatiir taramasi, amag odakli laboratuvar pratigi, deney dizayni, veri analizi
ve sonug raporlanmas bulunmaktadir.

BE 452 Arastirma Projesi IV (0-6)3 AKTS: 4

Bu ders Biyomiihendislik Lisans 6grencilerine laboratuvar imkanlar1 sunarak arastirma deneyimi kazandirmak
amaciyla onerilir. Ogrencilerin yeni bir projede ya da daha 6nceden basladiklari bir projede arastirma yapmalari
hedeflenmektedir. Ders igeriginde literatiir taramasi, amag odakli laboratuvar pratigi, deney dizayni, veri analizi
ve sonug raporlanmasi bulunmaktadir.

BE 418 Makromolekiiler Sistemler I¢in Biyoinformatik Araglar (3-0)3 AKTS:5

Bu ders, makromolekiillerin (proteinler, niikleik asitler, viriisler, vb.) yapisini, islevini ve dinamiklerini daha iyi
anlamak i¢in kullanilan yeni kullanisl hesaplama araglarini igerir.

BE 497 Egitim Plani Destekleyici Alan Dersi (0-6)3 AKTS:5

Ogrenciler her dénem veya tiim lisans egitimi boyunca béliimlerin belirledigi sayida dijital platformlardan
sunulan ¢evrimigi derslere, setifika programlarina, fiziksel olarak aldig

sertifika programlarina, ulusal veya uluslarasi katldifi yaz okullarinda aldigi dersleri belirtilen zaman
araliklarinda kayit olduklarini ve basari ile tamamladiklarin belgeleyerek kredili

Miifredat Destekleyici Alan Dersi (MDAD) karsilik gelmesi igin bagvuruda bulunabilir. Tiim lisans egitimi
esnasinda kredili olarak bu statiide en fazla 1 ders alinabilir.

BE 499 Ortak Egitim Dersi (0-6)3 AKTS: 5

Bu ders kapsaminda &grenciler firmalarda donem siiresince, haftada birgiin calisacaklardir. Yaptiklar

uygulamalari rapor haline getirerek jiiriye sunacaklardir.
{



2022-2023 UYGULANAN MUFREDAT

2023-2024 ONERILEN MUFREDAT

. Onkosul/ s g Onkosul/
Birinci Kredi AKTS| Yan s Kredi AKTS Yaz
Yanyil Kassi Yanyil

Fu Kosul
MATH 141 |Temel Analiz | (3+2)4 5 MATH 141 | Temel Analiz I (3+2)4 5
PHYS 121 |Genel Fizik | (3+2)4 7 PHYS 121 |Genel Fizik | (3+2)4 7
CHEM 121 |Genel Kimya | (3+0)3 5 CHEM 121 |Genel Kimya | (3+0)3 ]
CHEM 141 |Genel Kimya Lab.1 (0-2)1 2 CHEM 141 |Genel Kimya Lab.1 (0-2)1 2

ENG 101 |ingilizce Okuma ve Yazma Becerileri [ (3+0)3 3 ENG 101 |ingilizece Okuma ve Yazma Becerileri | (3+0)3 3

MBG 101 |Biyoloji (3+0)3 5 MBG 121 |Biyoloji (3+0)3 5

BE 101 |Biyomiihendislige Girig (2+0)2 3 BE 101 |Biyomiihendislige Girig (2+0)2 3

Toplam: 20 Kredi 30 Toplam: 20 Kredi 30
e Onkosul/ 3 Onkosul/
Ikinci Kreds AKTS| Yan I’kmm Kredi AKTS Yarsl
Yanyil Kgnl Yaryil Kosul
MATH 142 |Temel Analiz I (3-2)4 7 MATH 142 | Temel Analiz 11 (3-24 7
PHYS 122 |Genel Fizik II (3-2)4 7 PHYS 122 |Genel Fizik 11 (3-2)4 7
CHEM 122 |Genel Kimya II (3-0)3 6 CHEM 122 |Genel Kimya II (3-0)3 6
CHEM 142 |Genel Kimya Lab I1 (0-2)1 2 CHEM 142 JGenel Kimya Lab I1 (0-2)1 2

BE 102 |Programlamaya girig (2-2)3 5 BE 102 |Programlamaya giris (2-2)3 5

ENG | 102 :‘l’g‘“m Smrc cazem Dnsetion (3-03 3 ENG | 102 |ingilizce Okuma ve Yazma Becerileri II (3-03 3

GCC 101 |Kariyer Planlama ve Gelistirme (2-0)Kredisiz 2 GCC 101 Kariver Planlama ve Gelistirme (2-0)Kredisiz 2

| Toplam: 18 Kredi 32 Toplam: 18 Kredi 32
P Onkosul/ o Onkosul/
Ugiincii Kredi AKTS| Yan tghinch Kredi AKTS | Yan
Yanyil Kosul Yanyil i
osu Kosul
MATH | 255 [Diferansiyel Denklemler (4-0)4 5 MATH | 255 |Diferansiyel Denklemler (4-0)4 5
e | o HohesdilikteRote vo Eneg) (3-0)3 5 BE | 201 |Mihendislikte Katle ve Enerji Denklikleri (3-0)3 5
Denklikleri
BE 203 [Molekiiler Biyoloji (3-0)3 5 BE 203 |Molekiiler Biyoloji (3-0)3 5
CHEM 221 |Organmik Kimya (4-0)4 5 CHEM 221 |Organik Kimya (4-0)4 5
BE: s | te e esRERER SR (3-0)3 3 BE | 205 |Elektrik ve Elektronik Devrelerin Temelleri (3-0)3 3
ECON | 205 |Ekonominin Prensipleri (3-0)3 3 ECON | 205 [Ekonominin Prensipleri (3-0)3 3
HIST 201 [Ataturk ilkeleri | (2-0)Kredisiz 2 HIST 201 |Atatiirk Ilkeleri | (2-0)Kredisiz 2
TURK 201 |Turk Dili I (2-0)Kredisiz 2 TURK 201 |Turk Dili I (2-0)Kredisiz 2
| Toplam: 20 Kredi 30 Toplam: 20 Kredi 30
N Onkosul/ o s Onkosul/|
Dérdiincii Kredi AKTS| Yan D:,rd"":" Kredi AKTS Ya:
Yaniyil Kogul anyli Kagul
BE 202 |Miihendislikte Numerik Metodlar (3-0)3 5 BE 202 |Miihendislikte Numerik Metodlar (3-0)3 5
BE 204 | Termodinamik (3-0)3 5 BE 204 | Termodinamik (3-0)3 5
BE 206 | Akiskanlar Mekanigi (3-0)3 5 BE 206 |Akiskanlar Mekanigi (3-0)3 5
BE 208 |Biyokimya (3-0)3 5 BE 208 |Biyokimya (3-0)3 5
[ MSE 211 |Malzeme Bilimi ve Mihendisligi (3-0)3 5 MSE 211 [Malzeme Bilimi ve Miihendisligi (3-0)3 5
Teknik Olmayan Se¢meli (3+0)3 3 Teknik Olmayan Se¢meli (3+0)3 3
HIST 202 |Atatirk Ilkeleri 11 (2-0)Kredisiz 2 HIST 202 |Atatiirk Ilkeleri I1 (2-0)Kredisiz 2
TURK 202 | Tirk Dili 1T (2-0)Kredisiz 2 TURK | 202 |Turk Dili 1 (2-0)Kredisiz 2
[ Toplam: 18 Kredi 32 Toplam: 18 Kredi 32




o Onkosul/ Besinci Onkosul/
g Kredi AKTS| Yan ch'm: Kredi AKTS | Yan
Yariyil Kosul anyi gl

BE 301 |Biyolojik Sistemlerde Tagimm Olaylani (3-0)3 4 BE 301 |Biyolojik Sistemlerde Tagimim Olaylari (3-0)3 4
ENG 301 |Teknik Yazim ve Iletisim (3-0)3 2 ENG 301 |Teknik Yazim ve Iletisim (3-0)3 2
BE 305 [Statistical Tools for Bioengineers (3-0)3 5 BE 305 |Statistical Tools for Bioengineers (3-0)3 5
BE 307 |Hucre Biyolojisi (3-0)3 4 BE 307 |Hiicre Biyolojisi (3-0)3 4
BE Teknik Olmayan Segmeli (3-0)3 3 BE Teknik Olmayan Segmeli (3-0)3 3
BE 309 |Biyomalzemeler (3-0)3 3 BE 309 |Biyomalzemeler (3-0)3 3
BE 311 |Biyoproses Miuhendisligi (3-0)3 5 BE 311 |Biyoproses Mithendisligi [ (3-0)3 5
BE 300 | Yaz Staj 1 Kredisiz 7 BE 300 | Yaz Staji | Kredisiz 7
Toplam: 21 Kredi 33 Toplam: 21 Kredi 33
Onkosul/ Onkosul/
Altmar Kredi AKTS| Van ‘?"'“" Kredi AKTS | Yan
Yariyil Kosul anyil Kosul
BE 304 |Fizyoloji (3-0)3 5 BE 304 |Fizyoloji (3-0)3 5
BE 308 |Medikal Biyosensorler (3-0)3 4 BE 308 |Medikal Biyosensorler (3-0)3 4
BE 310 |Biyomihendislik Lab I (0-4)2 6 BE 310 |Biyomithendislik Lab | (0-4)2 6
BE 312 |Biyomedikal Enstrimentasyon | (3-0)3 4 BE 312 |Biyomedikal Enstriimentasyon I (3-0)3 4
Teknik Se¢meli (3-0)3 3 Teknik Segmeli (3-0)3 3
Teknik Olmayan Segmeli (3-0)3 3 Teknik Olmayan Se¢mel (3-0)3 3
Toplam: 17 Kredi 25 Toplam: 17 Kredi 25
— Onkosul/ Yedinci (“)nkosul/
eome Kredi AKTS| Yan Varsd Kredi AKTS | Yan
Yanyil Kosul ariyl Kogal
BE 401 |Biyomuhendislik Tasarimi (3-0)3 7 BE 401 |Biyomihendislik Tasarimi | (3-0)3 7
BE 403 |Biyomithendislik Lab Il (2-4)3 7 BE 403 |Biyomihendislik Lab II (2-4)3 7
BE 405 | Biyomedikal Enstriimentasyon I (3-0)3 5 BE 405 |Biyomedikal Enstriimentasyon 11 (3-0)3 5
Teknik Se¢meli (3-0)3 3 Teknik Segmeli (3-0)3 3
Teknik Segmeli (3-0)3 3 Teknik Segmeli (3-0)3 3
Teknik Segmeli (3-0)3 3 Teknik Secmeli (3-0)3 3
BE 400 |Yaz Staji I Kredisiz 7 BE 400 | Yaz Staji 11 Kredisiz 7
Toplam: 18 Kredi 35 Toplam: 18 Kredi 35
. Onkosul/ Sekizinci Onkosul/
Sekizinci Kredi AKTS| Yan :’ :zm:l Kredi AKTS Yan
Yanyil Kigul anyl Kogal
BE 402 | Biyomiihendislik Tasarimi Il (2-4)4 10 BE 402 |Biyomiihendislik Tasarimi 11 (2-4)4 10
BE 404 |Biyomithendislik Lab III (0-4)2 10 BE 404 |Biyomithendislik Lab III (0-4)2 10
BE 406 |Biyomiihendislikte Etik (2-0)2 4 BE 406 |Biyomiihendislikte Etik (2-0)2 4
Teknik Segmeli (3-0)3 3 Teknik Segmeli (3-0)3 3
Teknik Segmeli (3-0)3 3 Teknik Se¢meli (3-0)3 3
Toplam: 14 Kredi 30 Toplam: 14 Kredi 30
Toplam Kredi: 146 247 Toplam Kredi: 146 247



Teknik Onkosul/ Teknik Onkosul/
Secmeli Kredi AKTS| Yan Se¢meli Kredi AKTS Yan
/Se¢meli Kosul /Segmeli Kosul
BE 351 |Arastirma Projesi | (0-6)3 4 BE 351 |Aragtirma Projesi | (0-6)3 4
BE 352 |Arastirma Projesi I (0-6)3 4 BE 352 | Aragtirma Projesi I (0-6)3 4
BE 407 Biyoteknolojinin Eczacilikta (303 3 BE 407 Biyoteknolojinin Eczacilikta Uygulama (3-0)3 3
Uygulama Alanlar Alanlari
BE 408 |Enzim Kinetigi ve Teknolojileri (3-0)3 3 BE 408 |Enzim Kinetigi ve Teknolojileri (3-0)3 3
BE 409 |Biyomolekiiler Mithendislige Giris (3-0)3 3 BE 409 |Biyomolekiiler Mithendislige Girig (3-0)3 3
BE 410 |Doku Muhendisligine Giris (3-0)3 3 BE 410 |Doku Miihendisligine Girig (3-0)3 3
BE 411 |Biyomekanik (3-0)3 3 BE 411 |Biyomekanik (3-0)3 3
BE 412 |Eniyileme (3-0)3 3 BE 412 |Eniyileme (3-0)3 3
BE 413 |Bilimsel Aragtirma Teknikleri (3-0)3 3 BE 413 |Bilimsel Arastirma Teknikleri (3-0)3 3
BE 414 |Kontrolli Ilag Salim Teknolojileri (3-0)3 3 BE 414 |Kontrollii [lag Salim Teknolojileri (3-0)3 3
BE 415 |Nanomalzemelerin Karakterizasyonu (3-0)3 5 BE 415 |Nanomalzemelerin Karakterizasyonu (3-0)3 5
BE 417 |Makromolekiiler Dinamik: Yapidan Isld (3-0)3 5 BE 417 [Makromolekiler Dinamik: Yapidan Isleve (3-0)3 5
BE 451 | Arastirma Projesi 111 (0-6)3 4 BE 451 |Arastirma Projesi 111 (0-6)3 4
BE 452 |Arastirma Projesi [V (0-6)3 4 BE 452 | Aragtirma Projesi IV (0-6)3 4
BE 499 |Ortak Egitim Dersi (0-6)3 5
BE 497 |Egitim Plan1 Destekleyici Alan Dersi (0-6)3 6
BE 314 |Biyoproses Mihendisligi [1 (3-0)3 5
- 418 Mahomoiekqler Sistemler Igin (3003 $
Biyoinformatik Araglar




